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GESTAO DAS APRENDIZAGENS

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS: A - Linguagens e textos; B - Informacdo e comunicacdo; C - Raciocinio e resolu¢do de problemas; D - Pensamento critico e
pensamento criativo; E - Relacionamento interpessoal; F - Desenvolvimento pessoal e autonomia; G - Bem-estar, saude e ambiente; H - Sensibilidade estética e artistica; | -

Saber cientifico, técnico e tecnoldgico: J - Consciéncia e dominio do corpo.
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Shees | Nome da UFcD Objetivos Conteddos orientadas para o perfil dos escritores do pertit dos
Letivos alunos
alunos
30 1. Identificar e | 1. Funcdo do sistema de injecdo diesel

Sistemas de
Injegao a Diesel

caracterizar sistemas
de alimentagdo diesel.
2. Verificar sistemas
de alimentagdo diesel.

2. Principio de funcionamento do sistema de injecao
diesel

. Tipos de sistemas de injecdo diesel
. Vantagens e desvantagens da alimentagdo diesel
. Injecdo direta e injecdo indireta diesel

3
4
5
6. Sistema de injegdo Common-rail
7. Circuitos de alimentacdo diesel

8. Componentes de sistemas de alimentagdo diesel
9. Bombas de injecdo diesel

10. Bombas de alta pressdo de sistemas Common-
rail

11. Injetores bomba

12. Injetores diesel

13. Sistemas de pré-aquecimento

14. Esquemas elétricos dos sistemas de injecao
diesel

15. Tipos de medi¢do de caudal ou massa de ar
admitido

16. Sensores

17. Verificagdo de sistemas de injecdo diesel

Realizagdo de atividades tedricas
envolvendo conhecimentos e
competéncias a adquirir no
modulo.

Essas atividades podem ser:

- Trabalhos de pesquisa;

- Ficha de avaliagdo sumativa;

- Trabalho entre pares, grupo ou
individual

- Apresentagdes do trabalho
realizado a turma;

Desenvolvimento de habitos de
trabalho, espirito critico, sentido
de responsabilidade e
cooperagao.

Conhecedor/sabedor/ culto/
informado (A, B, G, |, J)

Indagador/ Investigador (C,
D,F,H,1)

Sistematizador/ organizador
(A,B,C 1))

Critico/Analitico (A, B, C, D,
G)

Criativo (A, C, D, J)

Auto avaliador (transversal
as areas)

Comunicador (A, B, D, E, H)
Questionador (A, F, G, |, J)
Participativo / colaborador
(B,C, D, E,F)

Responsavel/ autonomo (C,
D,EF,G,11J)

Respeitador da diferenca/
do outro (A, B, E, F, H)

Cuidador de si e do outro (B,
E,F,G)
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30 1.  Identificar e | 1. Conceito de multiplexagem Realizagdo de atividades tedricas

Sistemas
Multiplexados

caracterizar sistemas
multiplexados.

2. Diagnosticar a
origem da avaria.

3. Analisar a
arquitetura  elétrica
do veiculo e
identificar as

unidades eletrénicas
de comando que
estdo ligadas a rede
de multiplexagem.

4, Diagnosticar,
verificar e substituir
unidades eletrénicas
de comando.

5. Diagnosticar e
substituir cabos de
multiplexagem.

2. Tipos de sistemas multiplexados

3. AplicagGes de sistemas multiplexados

4. Redes de comunicagdo

5. Consulta de especificagdes técnicas de veiculos
6. Interpretagdo de esquemas elétricos

7. Utilizagdo de maquinas de diagndstico

8. Interpretacdo de cddigos de avaria

9. Verificagdo de unidades eletrénicas de comando
10. Verificagdo de dispositivos de codificagao e
descodificagdo

11. Verificagdo de sinais

12. Utilizagdo do osciloscépio

13. Andlise
interpretacao

dos resultados obtidos e sua
14. Substituicdo de unidades eletrénicas de
comando

15. Consulta das especificagdes técnicas do veiculo
16. Métodos de verificagcdo da continuidade dos
cabos de multiplexagem

17. LigacGes dos cabos das unidades eletrdnicas de
comando

18. Continuidade das fichas de conexdo

envolvendo conhecimentos e
competéncias a adquirir no
modulo.

Essas atividades podem ser:

- Trabalhos de pesquisa;

- Ficha de avaliagdo sumativa;

- Trabalho entre pares, grupo ou
individual

- Apresentacdes do trabalho
realizado a turma;

Desenvolvimento de habitos de
trabalho, espirito critico, sentido
de responsabilidade e

cooperagao.

Conhecedor/sabedor/ culto/
informado (A, B, G, |, J)

Indagador/ Investigador (C,
D,F,H,1)

Sistematizador/ organizador
(A, B,C 1))
Critico/Analitico (A, B, C, D,
G)

Criativo (A, C, D, J)

Auto avaliador (transversal
as areas)

Comunicador (A, B, D, E, H)
Questionador (A, F, G, |, J)
Participativo / colaborador
(B,C,D,EF)

Responsavel/ auténomo (C,
DI EI FI GI |I J)

Respeitador da diferenca/
do outro (A, B, E, F, H)
Cuidador de si e do outro (B,
E,F,G)
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Eletricidade/

Eletronica

1. Identificar os
principios gerais da
eletricidade, as
principais grandezas
elétricas e respetivas
unidades.

2. Analisar e
classificar circuitos
elétricos basicos.

3. Caracterizar os
principais tipos de
componentes
elétricos e conhecer a
sua aplicacdo.

4. Identificar as
principais
caracteristicas de
campos magnéticos e
eletromagnéticos.

5. Descrever o
principio de
funcionamento de
transformadores,
motores e geradores
elétricos.

6. Identificar e
descrever os diversos
tipos de sensores e
atuadores, bem como
referir as funcGes e o
principio de
funcionamento das
unidades eletrénicas
de comando.

7. Interpretar
esquemas elétricos
segundo as normas
DINeS.A.E..

1. Eletricidade basica

1.1. Constituicdo da matéria

1.2. Grandezas elétricas — tensdo, intensidade de corrente
e resisténcia elétrica

1.3. Diferenga entre corrente alternada e corrente
continua 1.4. Lei de Ohm

2. Componentes elétricos e a sua aplicagdo

2.1. Tipos e caracteristicas de resisténcias

2.2. Fungdo e funcionamento de resisténcias

2.3. Tipos e caracteristicas de condensadores

2.4. Fungdo e funcionamento de condensadores

3. Caracteristicas dos circuitos elétricos

3.1. Resistividade e condutividade

3.2. Poténcia elétrica 3.3. Efeito de Joule

4. NogOes de eletromagnetismo

4.1. Tipos e caracteristicas de bobinas, eletroimanes, relés
e transformadores

4.2. Fungdo e funcionamento de bobinas, eletroimanes,
relés e transformadores

5. Sensores, atuadores e unidades eletrénicas de comando
5.1. Fungdo das unidades eletrénicas de comando

5.2. Principais componentes das unidades eletrdnicas de
comando

5.3. Principais sensores envolvidos no sistema de gestdo
de motores

5.4. Principais atuadores envolvidos no sistema de gestdo
de motores

5.5. VerificagBes a efetuar nos varios tipos de sensores e
atuadores

5.6. Interagdo, dependéncia e consequéncia de avarias

6. Leitura e interpretagdo de esquemas elétricos

6.1. Leitura e interpretagdo de esquemas em desenho
6.2. Leitura e interpretacdo de esquemas de blocos

6.3. Normas DIN e S.A.E.

6.4. Avarias elétricas

7. Utilizacdo de aparelhos de medida

7.1. Tipos e caracteristicas dos aparelhos de medida

7.2. Fungdo e funcionamento dos aparelhos

7.3. Medigdo de grandezas com o osciloscépio

7.4. Medigdo de grandezas com o multimetro

Realizacdo de atividades tedricas
envolvendo conhecimentos e
competéncias a adquirir no
modulo.

Essas atividades podem ser:

- Trabalhos de pesquisa;

- Ficha de avaliagdo sumativa;

- Trabalho entre pares, grupo ou
individual

- Apresentagdes do trabalho
realizado a turma;

Desenvolvimento de habitos de
trabalho, espirito critico, sentido
de responsabilidade e
cooperagao.

Conhecedor/sabedor/ culto/
informado (A, B, G, |, J)

Indagador/ Investigador (C,
D,F, H,1)

Sistematizador/ organizador
(A, B,C 1))
Critico/Analitico (A, B, C, D,
G)

Criativo (A, C, D, J)

Auto avaliador (transversal
as areas)

Comunicador (A, B, D, E, H)
Questionador (A, F, G, |, J)
Participativo / colaborador
(B,C,D,EF)

Responsavel/ auténomo (C,
D,EF,G,11J)

Respeitador da diferenga/
do outro (A, B, E, F, H)
Cuidador de si e do outro (B,
E,F,G)
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Sistemas de
ignicao e injecao
eletrdnica de
motores a
gasolina

1. Identificar e
descrever as
caracteristicas e
principios de
funcionamento dos
sistemas de ignicdo e
seus componentes.
2. |ldentificar e
caracterizar sistemas
de ignicdo com
platinados.

3. Identificar e
caracterizar sistemas

deignicdo eletroénica.

4. Identificar e
caracterizar sistemas
de alimentagdo de
gasolina por
carburador.

5. Identificar e
caracterizar sistemas
de injecdo mecanica
de gasolina.

6. Identificar e
caracterizar sistemas
de injecdo eletrdnica

1. Sistemas de igni¢do

1.1. Fungdo do sistema de ignigdo

1.2. Interligagdo entre o sistema de igni¢do e o
sistema de alimentacdo

1.3. Tipos de sistemas de ignicao

1.4. Sistema de igni¢do com platinados

1.5. Principio de funcionamento do sistema de
ignicdo com platinados

1.6. Circuitos de baixa tensdo e alta tensdo

1.7. Componentes do sistema de ignicdo com
platinados

1.8. Funcgdo do distribuidor

1.9. Bobinas e velas de igni¢do

1.10. Velas de ignicdo quentes e frias

1.11. Cabos dos circuitos de alta e baixa tensdo
1.12. Sistemas de avango de ignicao

1.13. Verificagdo de sistemas de igni¢do por
platinados

1.14. Sistema de ignicdo eletrdnica

1.15. Principio de funcionamento de sistemas de
ignicdo eletrdnica

1.16. Circuitos de baixa tensao e alta tensdo
1.17. Cabos de baixa tensdo e alta tensado
1.18. Componentes de sistemas de
eletrénica

1.19. Distribuidores eletrénicos

1.20. Mddulos amplificadores eletrdnicos

ignicao

Realizacdo de atividades tedricas
envolvendo conhecimentos e
competéncias a adquirir no
modulo.

Essas atividades podem ser:

- Trabalhos de pesquisa;

- Ficha de avaliagdo sumativa;

- Trabalho entre pares, grupo ou
individual

Apresentacdes do trabalho
realizado a turma;

Desenvolvimento de habitos de
trabalho, espirito critico, sentido
de responsabilidade e
cooperagao.

Conhecedor/sabedor/ culto/
informado (A, B, G, |, J)

Indagador/ Investigador (C,
D,F, H,1)

Sistematizador/ organizador
(A, B,C 1))
Critico/Analitico (A, B, C, D,
G)

Criativo (A, C, D, J)

Auto avaliador (transversal
as areas)

Comunicador (A, B, D, E, H)
Questionador (A, F, G, |, J)
Participativo / colaborador
(B,C,D,EF)

Responsavel/ auténomo (C,
D,EF,G,11J)

Respeitador da diferenga/
do outro (A, B, E, F, H)
Cuidador de si e do outro (B,
E,F,G)

de gasolina. 1.21. Sistemas de avanco de igni¢do
1.22. Bobinas de ignicdo
1.23. Sensores
1.24. Unidades eletrénicas de comando
1.25. Geradores de impulsos por efeito alternador
1.26. Geradores de impulsos por efeito de Hall
1.27. Verificar o sistema de ignigcdo eletrdnica
2. Sistemas de alimentagdo de gasolina
2.1. Carburante e carburagdo
2.2. Combustdo
2.3. Vaporizagao
2.4. Atomizagao
ORTUG) .
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2.5. Mistura e relagdo ar/combustivel

2.6. Fungdo do sistema de alimentagdo de gasolina
por carburador

2.7. Sistema de alimentag¢do de gasolina por
carburador

2.8. Principio de funcionamento do sistema de
alimentacgdo de gasolina por carburador

2.9. Componentes dos sistemas de alimentacdo de
gasolina por carburador

2.10. Tipos de carburadores

2.11. Estruturas de carburadores

2.12. Componentes e circuitos do carburador

2.13. Verificar o sistema de alimentagdo por
carburador

2.14. Fungdo do sistema de injecdo de gasolina

2.15. Sistema de inje¢do mecanica de gasolina

2.16. Principio de funcionamento do sistema de
injecdo mecanica de gasolina

2.17. Componentes dos sistemas de injecao
mecanica de gasolina

2.18. Tipo de alimentagdo de gasolina consoante o
tipo de sistema de injecdo mecénica

2.19. Tipos de sistemas de injecao eletrénica de
gasolina

2.20. Tipos de injegGes eletrdnicas de gasolina

2.21. Principio de funcionamento dos sistemas de
injecdo eletrénica de gasolina

2.22. Componentes dos sistemas de injecao
eletrénica de gasolina

2.23. Tipos de sensores

2.24. Sistemas de injecdo monoponto e multiponto
2.25. Sistemas de injecdo simultanea e sequencial
2.26. Verificar os sistemas de injecdo eletrdnica
2.27. Injecao direta de gasolina

2.28. Tipos de medi¢do de caudal ou massa de ar
admitido
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30 erl'c.ulos 1: Identifica.r 0s 1.,Injcrodu9§o ao estudo dos veiculos elétricos e hibridos Realizagdo de atividades tedricas Conhecedor/sabedor/ culto/
hibridos e diferentes tipos e elétricos envolvendo conhecimentos e inf do (A B.G. 1 J
elétricos carateristicas de 1.1. Histodria e evolugdo informado (A, B, G, I, J)

veiculos elétricos e
hibridos elétricos.

2. ldentificar os
principios gerais de
instalagdes elétricas de
alta tensdo em veiculos
elétricos e hibridos
elétricos.

3. Aplicar medidas de
seguranga na
intervengdo em veiculos
elétricos e hibridos
elétricos tendo em
conta os riscos
associados.

4. Identificar e
caraterizar os sistemas
de propulsdo dos
veiculos elétricos e
hibridos elétricos.

5. Caraterizar as
baterias, carregamentos
e tecnologia dos
carregadores.

6. Identificar e
caraterizar os varios
tipos de motores
elétricos.

7. |dentificar e
caracterizar inversores

1.2. Exemplos de veiculos

1.3. Tipos e caracteristicas de sistemas hibridos

1.4. Hibrido versus elétrico

2. Instalagdo elétrica de alta tensdo

2.1. Teoria dos circuitos elétricos

2.2. Corrente ACe DC
2.3. Grandezas elétricas
2.4. Simbologia e terminologia

2.5. Leitura e interpretagdo de esquemas elétricos

2.6. Localizagdo e identificagdo dos cabos de alta tensao
2.7. Cabos de alta tensdo e componentes associados
2.8. Dispositivos de protegdo de circuitos

3. Medidas de seguranga na intervengdo em veiculos

elétricos e hibridos elétricos

3.1. Identificagdo dos riscos associados ao trabalho em
veiculos elétricos e hibridos elétricos
3.2. Selegdo dos equipamentos de protec¢do individual

(EPI)

4. Sistemas de propulsdo em veiculos elétricos e hibridos

elétricos
4.1. Tipos e carateristicas

4.2. Principio de funcionamento

4.3. Ciclos de funcionamento dos motores de combustdo

interna
5. Baterias de tragao
5.1. Tipos e carateristicas

5.2. Principio de funcionamento

5.3. Tipos de carregamento
6. Motores elétricos

6.1. Motores do tipo AC: Tipos e carateristicas
6.2. Motores do tipo DC: Tipos e carateristicas
6.3. Principio da travagem regenerativa

7. Inversor

7.1. Principio de funcionamento

competéncias a adquirir no
modulo.

Essas atividades podem ser:

- Trabalhos de pesquisa;

- Fichas de trabalho;

- Questodes teodricas;

- Questdo de aula;

- Ficha de avaliagdo sumativa;

- Trabalho entre pares, grupo ou
individual

- ApresentacgGes do trabalho
realizado a turma;

Desenvolvimento de habitos de
trabalho, espirito critico, sentido
de responsabilidade e
cooperagao.

Indagador/ Investigador (C,
D,F, H,1)

Sistematizador/ organizador
(A,B,C 1)
Critico/Analitico (A, B, C, D,
G)

Criativo (A, C, D, J)

Auto avaliador (transversal
as areas)

Comunicador (A, B, D, E, H)
Questionador (A, F, G, |, J)
Participativo / colaborador
(B,C, D, EF)

Responsavel/ auténomo (C,

D,EF,G,1J)

Respeitador da diferenga/
do outro (A, B, E, F, H)
Cuidador de si e do outro
(B,E, F, G)
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