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Toépicos e L. . Acoes estratégicas Descrit_ores i
Temas subtépicos Objetivos de aprendizagem Perfil dos Calendarizagdo| Avaliagdo
Alunos
NUMEROS Numeros e Ler, representar, comparar e e Promover o uso de diferentes representagdes para A,C Ao longodo  [Registos de
naturais ordenar niUmeros naturais, pelo 0 mesmo numero e estabelecer conexdes entre elas. ano letivo aula e de
menos até 10 000, em contextos ® Recorrer a utilizagdo de retas numéricas para avaliacao
Usos do numero | variados, usando uma diversidade de | mostrar a posi¢o de um nimero em relac3o a
natural representagdes. outros niimeros. Autonomia
o ® Reconhecer e usar o valor ® Promover a exploragdo de quadros com numeros Empenho
Valor posicional posicional de um algarismo no de 10 em 10, 100 em 100 e 1000 em 1000.
sistema de numeracdo decimal para | e Recorrer a materiais manipulaveis como o Criatividade

descrever e representar niumeros,
incluindo a representacdo com
materiais de base 10.

e Usar a estrutura multiplicativa do
sistema decimal para compreender a
grandeza dos numeros.

Material Multibasico (MAB), o dbaco vertical e
também a applets, que permitam explorar a
estruturacdo em base 10 de nimeros de ordem
superior ao milhar.

Calculo mental

Estratégias de
cdlculo mental

e Compreender e usar com fluéncia
estratégias de calculo mental
diversificadas para produzir o
resultado de um calculo.

e Mobilizar os factos basicos da
adicdo / subtracdo e da multiplicacdo
/ divisdo, e as propriedades das
operacgdes para realizar cdlculo
mental.

e Representar, de forma eficaz, as
estratégias de calculo mental usadas,
recorrendo a representacgoes
multiplas, nomeadamente a
representacdo na reta numéricae a
representacao horizontal do célculo.
e Aplicar estratégias de calculo
mental de modo formal e registar os

e Trabalhar regularmente o cdlculo mental, com o
apoio de registos escritos, de modo a desenvolver
rotinas de calculo, contextualizadas em situagdes de
resolugao de problemas ou nao.

e Explorar estratégias de calculo mental que
envolvam a parti¢cdo, a compensagao, a
decomposi¢do decimal, o recurso aos factos basicos
e as propriedades das operagbes, nomeadamente a
distributiva da multiplicagdo em relagdo a adigdo /
subtracdo.

e Apoiar os alunos a evoluirem progressivamente
para um nivel de calculo mental formal, sem
necessidade de recorrer a modelos estruturados,
promovendo progressivamente a construcao da
autoconfianga dos alunos na formalizagdo do
calculo, mas respeitando os diferentes ritmos de

A, CD,EF,
|

Participagao
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Fichas de
avaliacao




raciocinios realizados, usando as
representacdes simbdlicas da
matematica.

aprendizagem e a necessidade de certos alunos
ainda calcularem com o apoio dos modelos.

Promover o confronto entre diferentes estratégias de
calculo e orientar a discussdo no sentido de serem
selecionadas as estratégias mais eficientes,
incentivando a apresentacdo de argumentos e
tomada de posi¢ées fundamentadas.

Operagdes e Compreender e usar o algoritmo da A,B,C,D,E
adicdo com numeros naturais até e Abordar o algoritmo da adicdo promovendo a
Algoritmo da quatro algarismos, relacionando-o sua construcao coletiva com compreensao,
adicdo com processos de calculo mental relacionando-a com as estratégias de
formal que recorrem a decomposi¢do| decomposicdo decimal ja conhecidas, recorrendo
decimal. a materiais fisicos [Exemplo: MAB], evidenciando
Algoritnjo da 0s varios passos que o compdem, promovendo o
subtragdo e Compreender e usar o algoritmo da | desenvolvimento do pensamento computacional.
subtragdo com numeros naturais até | e Iniciar esta construgao com exemplos de
guatro algarismos, relacionando-o adi¢cBGes sem reagrupamento
com processos de cdlculo mental ® Abordar o algoritmo da subtragdo promovendo
formal que recorrem a decomposi¢do| a sua construcdo coletiva com compreens3o,
decimal. relacionando-a com as estratégias de
decomposicdo decimal ja conhecidas, recorrendo
a materiais fisicos[Exemplo: MAB], evidenciando
0s varios passos que o compdem, promovendo o
desenvolvimento do pensamento computacional.
Fracbes ® Reconhecer a fragdo como ® Promover a resolugdo de problemas, a pares ou A, G D,EF,

Significado de
fracdo

representacao de uma relagdo parte-
todo e de quociente, sendo o todo
uma unidade discreta, e explicar o
significado do numerador e do
denominador em contexto da
resolucao de problemas.

® Representar uma fracao de diversas
formas, transitando de forma fluente
entre as diferentes representacdes.

em grupo, relativos a contextos familiares em que a
fracdo diga respeito a uma unidade discreta.

e Solicitar a representagao das situagdes
trabalhadas através de desenhos, esquemas,
palavras ou simbolos, interpretando e relacionando
o sentido das diferentes representagdes. Introduzir
a representacdo de operacdes com fragdes (adigdo,
subtra¢do ou multiplicacdo) resultante da resolucdo




RelacdOes entre
fracoes

e Comparar e ordenar fragdes com o
mesmo denominador em contextos
diversos, recorrendo a
representacdes multiplas.

dos problemas propostos aos alunos, através da
analise das

estratégias usadas pelos alunos.

e Solicitar a representacao das situagbes
trabalhadas através de desenhos, esquemas,
palavras ou simbolos, interpretando e relacionando
o sentido das diferentes representagoes.

e Introduzir a representagdo de operagGes com
fracGes (adicdo, subtracdo ou multiplicagao)
resultante da resolugdo dos problemas propostos,
através da anadlise das estratégias usadas pelos
alunos.

GEOMETRIA E
MEDIDA

Solidos

Prismas e
piramides
regulares

¢ Descrever caracteristicas dos
prismas e das piramides regulares e
distingui-los.

® Formular e testar conjeturas que
envolvam relagdes entre as faces,
vértices e arestas de prismas ou de
piramides regulares.

® Apresentar, a cada grupo de alunos, um grupo de
prismas ou piramides, incluindo um intruso, e pedir
gue o identifiquem, justificando, de modo a
clarificarem a classificacdo de prismas e piramides.
¢ Discutir, com toda a turma, as classificacdes
feitas, valorizando a capacidade de negociar e de
aceitar diferentes pontos de vista.
e Apresentar aos alunos tarefas que envolvam a
contagem do nimero de faces, vértices e arestas de
prismas com registo em tabela, de forma que
possam formular conjeturas, testa-las e generalizar
relativamente as relagdes existentes entre estas
caracteristicas dos prismas. Fazer o mesmo tipo de
proposta relativamente as piramides. Promover a
e identificacdo e a justificacdo das relagcbes com o
apoio dos modelos fisicos dos sélidos.

B,CD,E,




CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
problemas

Estratégias

Raciocinio
matematico

Conjeturar e
generalizar

Classificar

Justificar

Comunicagao
matematica

e Aplicar e adaptar estratégias
diversas de resolucdo de
problemas, em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a
tecnologia.

e Formular e testar conjeturas /
generalizacOes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns
a objetos em estudo, nomeadamente
recorrendo a tecnologia.

e Classificar objetos atendendo as
suas caracteristicas.

e Justificar que uma conjetura /
generalizacdo é verdadeira ou falsa,
usando progressivamente a linguagem
simbdlica.

e Descrever a sua forma de pensar
acerca de ideias e processo
matematicos, oralmente e por escrito.

e Acolher resolucgGes criativas propostas pelos
alunos, valorizando o seu espirito de iniciativa e
autonomia, e analisar, de forma sistematica, com
toda a turma, a diversidade de resolugées
relativas aos problemas resolvidos, de modo a
proporcionar o conhecimento coletivo de
estratégias que podem ser mobilizadas em outras
situagoes.

e Orquestrar discussGes com toda a turma que
envolvam ndo soé a discussao das diferentes
estratégias da resolucdo de problemas e
representacdes usadas, mas também a comparacao
entre a sua eficacia, valorizando o espirito critico
dos alunos e promovendo a apresentacdo de
argumentos e a tomada de posi¢ées fundamentadas
e a capacidade de negociar e aceitar diferentes
pontos de vista.

e Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio
matematico dos alunos solicitando, de forma
explicita, processos como conjeturar, generalizar e
justificar.

e Incentivar a identificacdo de semelhancas e
diferencas entre objetos matematicos agrupando-os
com base em caracteristicas matematicas.

e Favorecer, através da resolugdo de diversas
tarefas, o conhecimento de diferentes formas de
justificar, como seja, por coeréncia légica, pelo uso
de exemplos genéricos ou de contraexemplos e por
exaustdo. Apés familiarizacdo com estas diferentes
formas, orquestrar uma discussdo com toda a turma

A,CD,F,1I

A,B,CD,E




Expressdo de
ideias

Discussdo de
ideias

e QOuvir os outros, questionar e
discutir ideias de forma
fundamentada, e contrapor
argumentos.

sobre as suas diferencas e sua adequacao,
promovendo o sentido critico dos alunos.

e Reconhecer e valorizar os alunos como agentes da
comunicacdo matemadtica, usando expressdes dos
alunos e criando intencionalmente oportunidades
para falarem, questionarem, esclarecerem os seus
colegas, promovendo progressivamente a
construcdo da sua

autoconfianga.

¢ |ncentivar a partilha e a discussdo de ideias
(conceitos e propriedades) e de processos
matematicos (resolver problemas, raciocinar,
investigar, ...), oralmente, entre os alunos e entre o
aluno e o professor, solicitando que fundamentem
o que afirmam, valorizando a apresentacdo de
argumentos e tomada de posi¢des fundamentadas
e capacidade de negociar e aceitar diferentes
pontos de vista.

C,D,EF |

NUMEROS

Numeros
naturais

Usos do numero
natural

e Ler, representar, comparar e
ordenar nimeros naturais, pelo
menos, até 50 000, usando uma
diversidade de representacdes, em
contextos variados.

e Promover o trabalho com ndmeros grandes em
contextos variados, suscitando investigacdes sobre
situagdes reais diversas em articulagcdao com o
trabalho em Dados, usando a calculadora e
evidenciando a importancia da Matematica para a
compreensdo da realidade [Exemplo: estimar
guantos minutos ja vivi, nUmero de habitantes por
pais ou concelho, nimero de alunos por ciclo de
escolaridade].

AC

Sistema de
numeragao
decimal

e Reconhecer e usar o valor
posicional de um algarismo no
sistema de numeracado decimal e

e Usar aplicagOes virtuais que apoiem os alunos na
representagdo de numeros tendo em conta o
valor posicional dos algarismos.




Valor posicional

interpretar a ordem de grandeza
de um numero, identificando as
classes e respetivas ordens.

Usar a estrutura multiplicativa do
sistema decimal para
compreender a grandeza dos
numeros.

Relag¢Oes
numéricas
Composicao e
decomposicdo

Compor e decompor niumeros
naturais até ao 50 000 de
diversas formas.

Calculo mental

Estratégias de
calculo mental

Compreender e usar com fluéncia
estratégiasde calculo mental
diversificadas, para produzir o
resultado de um calculo.

Mobilizar os factos basicos da
multiplicacdo e as suas
propriedades, para realizar célculo
mental.

Aplicar e representar estratégias de
calculomental, usando a
representacdo horizontal do
calculo para registar os raciocinios
realizados.

e Explorar estratégias de cdlculo mental que
envolvam o recurso aos factos basicos e as
propriedades das operacdes, nomeadamente a
distributiva da multiplicagdo em relagao a adicao.

e Discutir coletivamente as diferentes propostas de
calculo mental, produzidos individualmente pelos
alunos e sistematizar para que todos se
apropriem das estratégias usadas.

A,B,CD,E,
E

Operagoes

Algoritmo da
multiplicacao
com numeros
naturais

Compreender e usar o algoritmo da
multiplicacdo e aplica-lo com
numeros até trés algarismos no
multiplicando e dois algarismos no
multiplicador, e discutir a
razoabilidade do resultado obtido.

e Abordar o algoritmo da multiplicacdo, em
colaboragdo com os alunos, tendo por base a
anadlise sistematica conjunta de exemplos de
calculo mental formal que intencionalmente
recorrem a estratégia de decomposi¢ao decimal
dos nimeros, de modo a promover a construgdo
coletiva dos algoritmos e a compreensdo dos
varios passos que ocultam, promovendo o
desenvolvimento do pensamento computacional.
[Exemplo: Analisar as varias formas de registar e
estabelecer conexdes entre elas e sistematizar o

AI BI cl DI EI




algoritmo como uma forma abreviada de
produzir o resultado].

ALGEBRA

Regularidades
em sequéncias

Sequéncias de
crescimento

Formular conjeturas sobre a
estrutura de uma sequéncia de
crescimento e testar essas
conjeturas, explicando o raciocinio
usado.

Identificar e descrever
regularidades em sequéncias de
crescimento, explicando as suas
ideias.

Continuar uma sequéncia de
crescimento respeitando uma
regra de formag¢do dada ou
regularidades identificadas.

Estabelecer a correspondéncia
entre a ordem do termo de uma
sequéncia e o termo.

Prever um termo ndo visivel de uma
sequéncia pictdrica de crescimento
e justificar a previsdo.

Descrever em linguagem natural a
regra de formacgdao de uma
sequéncia de crescimento,
explicando as suas ideias.

e Proporcionar a exploragdo de sequéncias de
crescimento em conexdo com os restantes temas
matematicos, de forma a mobilizar e aprofundar os
conceitos trabalhados nesses temas [Exemplo:
Sequéncias que permitam mobilizar os conceitos de
area e de perimetro].

e Propor a exploracdo de sequéncias de crescimento
cuja regra de formacdo envolva uma constante e
solicitar aos alunos que descrevam a forma como
visualizam a sequéncia, proporcionando momentos
para discussdo e comparacao das diferentes
descricdes, valorizando a perseveranca dos alunos
no trabalho em Matematica [Exemplo: Explorar
sequéncias tais como a seguinte].

e Solicitar aos alunos que registem em tabelas a
forma como visualizam o crescimento de uma
sequéncia.

e Conduzir a discussdo com a turma no sentido de
comparar a eficacia de diferentes tipos de tabelas de
registo.

e Promover a construcao da generalizacao,
mobilizando toda a turma para a descoberta da
regra de formacdo de uma sequéncia de
crescimento, valorizando a colaboragdo entre os
alunos. Os alunos deverdo formular as suas
conjeturas e testa-las nos termos visiveis da
sequéncia, reconhecendo se sdo ou ndo validas. Em
exploragao coletiva, corrigir e aperfeigoar as




conjeturas apresentadas, de forma a construir uma
regra de formacao valida.

Expressoes e
relagGes

Igualdades
aritméticas

e Reconhecer expressdes numéricas
equivalentes.

e Completar igualdades aritméticas,
justificando.

e Orquestrar discussdes com toda a turma em que
se apresentem igualdades (verdadeiras e falsas),
envolvendo a adicdo, a subtra¢do, a multiplicagdo
e a divisdo e solicitar aos alunos que se
manifestem sobre a sua veracidade e justifiquem
as suas ideias, proporcionando feedback
individual aos alunos de modo a favorecer a sua
autorregulacao.

e Propor tarefas para completar igualdades
aritméticas, envolvendo a multiplicacdo e a
divisdo com numeros naturais, fazendo uso das
propriedades. O foco das comparagdes deve ser
na estrutura das expressdes e ndo no resultado
das operacgoes.

CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
problemas

Processo

Estratégias

Raciocinio
matematico

Conjeturar e
generalizar

e Reconhecer e aplicar as etapas do
processo de resolucdo de problemas.
e Formular problemas a partir de uma
situacao dada, em contextos diversos
(matematicos e ndo matematicos).

e Aplicar e adaptar estratégias
diversas de resolugdo de problemas,
em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a
tecnologia.

e Formular e testar conjeturas /
generalizagdes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns

e Solicitar, de forma, sistematica, que os alunos
percorram e reconhegam as diferentes etapas de
resolucdo de um problema (interpretar o problema,
selecionar e executar uma estratégia, e avaliar o
resultado no contexto da situagdo problematica),
incentivando- a sua perseveranca no trabalho em
Matematica.

e Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio
matematico dos alunos solicitando, de forma
explicita, processos como conjeturar, generalizar e
justificar.

C’ D, E’ F’




Justificar

Comunicagao
matematica
Expressdo de
ideias

Discussdo de
ideias

Representagdes
matematicas

Representagdes
multiplas

Linguagem
simbdlica
matematica

Conexoes
matematicas

a objetos em estudo, nomeadamente
recorrendo a tecnologia.

e Justificar que uma conjetura /
generalizacdo é verdadeira ou falsa,
usando progressivamente a linguagem
simbdlica.

e Descrever a sua forma de pensar
acerca de ideias e processo
matematicos, oralmente e por escrito.

e Quvir os outros, questionar e
discutir ideias de forma
fundamentada, e contrapor
argumentos.

e Ler e interpretar ideias e processos
matematicos expressos por
representacdes diversas.

e Usar representacGes multiplas para
demonstrar compreensdo, raciocinar
e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem
verbal e diagramas.

e Favorecer, através da resolucdo de diversas
tarefas, o conhecimento de diferentes formas de
justificar, como seja, por coeréncia légica, pelo uso
de exemplos genéricos ou de contraexemplos e por
exaustdo. Apods familiarizacdo com estas diferentes
formas, orquestrar uma discussdao com toda a turma
sobre as suas diferencas e sua adequacao,
promovendo o sentido critico dos alunos.

e Reconhecer e valorizar os alunos como agentes da
comunica¢do matematica, usando expressées dos
alunos e criando intencionalmente oportunidades
para falarem, questionarem, esclarecerem os seus
colegas, promovendo progressivamente a
construcdo da sua

autoconfianga.

¢ Incentivar a partilha e a discussdo de ideias
(conceitos e propriedades) e de processos
matematicos (resolver problemas, raciocinar,
investigar, ...), oralmente, entre os alunos e entre o
aluno e o professor, solicitando que fundamentem
o que afirmam, valorizando a apresentacdo de
argumentos e tomada de posi¢des fundamentadas
e capacidade de negociar e aceitar diferentes
pontos de vista.

e Adotar representacodes fisicas diversas para
simular situacGes matematicas, ndo sé com recurso
a materiais manipulaveis, mas também com a
dramatizacao de processos durante a resolucdo de
problemas.

ACEF




Conexdes e Usar a linguagem simbdlica
internas matematica e reconhecer o seu valor CDEFH
para comunicar sinteticamente e com T
precisao. ® Incentivar o uso progressivo de linguagem
simbdlica matematica. Confrontar os alunos com
descricdes de uma mesma situacdo através de
e Reconhecer e usar conexdes entre | representagées multiplas e identificar as vantagens
ideias matematicas de diferentes | da linguagem simbdlica.
temas, e compreender esta ciéncia
como coerente e articulada. * Selecionar, em conjunto com os alunos, situagdes
da realidade que permitam compreender melhor o
mundo em redor.
* Construir planificagdes de prismas €| o propor, em pequenos grupos, a descoberta de D E
Slid piramides, utilizando diferentes tipos | planificages de prismas e pirdmides a partir do
GEOMETRIAE | Solidos de recursos. contorno das faces das mesmas ou usando
MEDIDA Planificacdes poll'gonos.encaixé.veis. Em dif,cusséo.com toda a
turma, orientar a identificagcdo das diferencas entre
as planificagdes dos prismas e das piramides,
justificando a razdo dessas diferencas.
Figuras planas e Classificar hierarquicamente CEl

Quadrilateros

Retas paralelas e
retas
perpendiculares

Circulo e
circunferéncia

quadrilateros (quadrado,
retangulo, losango e
paralelogramo) com base nas suas
propriedades (igualdade de lados,
tipo de angulos, paralelismo dos
lados).

¢ |dentificar retas paralelas e
perpendiculares.

e Apresentar um conjunto variado de quadrilateros
[Exemplo: Com todos os lados iguais, com lados
opostos iguais, com todos os angulos retos, com
angulos opostos iguais,] recorrendo a material
manipulavel e pedir aos alunos para formarem
conjuntos e usarem essa organizagdo para
estabelecer relagdes entre as figuras, valorizando
a colaboracgdo entre eles.

® Propor a representacdo de retas paralelas e
perpendiculares em diferentes direcdes em papel
ponteado, quadriculado ou isométrico.




Compreender que os pontos de
uma circunferéncia estdo a mesma
distancia do seu centro e
identificar esta distancia com a
medida do raio.

Relacionar a medida do raio com a
medida do didmetro.

Distinguir circulo de
circunferéncia.

Propor, a pares, a construcao de circunferéncias
em espacos exteriores usando uma corda e uma
estaca.

Pedir a construgdo de circunferéncias, usando o
compasso, dado o diametro.

Promover a construcdo de circunferéncias e
evidenciar a diferencga entre circulo e
circunferéncia.

NUMEROS

Composigao e
decomposicao

diversas formas.

. o
Ndmeros Ler, representar, comparar e * Promover o trabalho com numeros grandes ’
naturais ordenar numeros naturais, pelo em contextos variados, suscitando
menos, até 100 000, usando uma investigagOes sobre situagdes reais diversas,
Usos do nimero diversidade de representacoes, evidenciando a importancia da Matematica
natural em contextos variados. para a compreensao da realidade.
Reconhecer e usar o valor e Usar aplicagdes virtuais que apoiem os alunos na Al
posicional de um algarismo no representacao de numeros tendo em conta o
. sistema de numeragdo decimal e valor posicional dos algarismos.
Sistema de .
" interpretar a ordem de grandeza
numeragao , . e
R de um numero, identificando as
decimal .
classes e respetivas ordens.
- Usar a estrutura multiplicativa do
Valor posicional i ) P
sistema decimal para
compreender a grandeza dos
numeros.
e Compor e decompor numeros A CF
4 4 ’
Relag’o'es naturais até ao 100 000 de
numéricas




Operagoes

Algoritmo da
multiplicagao
com numeros
naturais

e Compreender e usar o algoritmo da
multiplicacdo e aplica-lo com
numeros até trés algarismos no
multiplicando e dois algarismos
no multiplicador, e discutir a
razoabilidade do resultado obtido.

Abordar o algoritmo da multiplicacdo, em
colaboragao com os alunos, tendo por base a analise
sistematica conjunta de exemplos de cdlculo mental
formal que intencionalmente recorrem a estratégia
de decomposicdo decimal dos niumeros, de modo a
promover a construcao coletiva dos algoritmos e a
compreensdo dos varios passos que ocultam,
promovendo o desenvolvimento do pensamento
computacional. [Exemplo: Analisar as varias formas
de registar e estabelecer conexdes entre elas e
sistematizar o algoritmo como uma forma abreviada
de produzir o resultado].

A,B,C D,E,
F

Calculo mental

Estratégias de
calculo mental

Mobilizar os factos basicos da
multiplicacdo / divisdo e as
propriedades das operacgdes, para
realizar calculo mental.

Descrever oralmente, com
confianca, os processos de célculo
mental usados por si e pelos
colegas, comparando e apreciando
a eficacia de diferentes estratégias.

Aplicar e representar estratégias de
calculomental, usando a
representacao horizontal do
calculo para registar os raciocinios
realizados.

e Explorar estratégias de cdlculo mental que
envolvam o recurso a particdo, aos factos basicos
e as propriedades das operagées,
nomeadamente a distributiva da multiplicagdo
em relagdo a adigao.

e Discutir coletivamente as diferentes propostas de
calculo mental, produzidos individualmente pelos
alunos e sistematizar para que todos se
apropriem das estratégias usadas.

A, B,CD,E,
F

ALGEBRA

Expressoes e
relagdes

Igualdades
aritméticas

Reconhecer expressdes numéricas
equivalentes, envolvendo a
divisdo.

Completar igualdades aritméticas
envolvendo a divisdo, justificando.

e Orquestrar discussdes com toda a turma em que
se apresentem igualdades (verdadeiras e falsas),
envolvendo a adi¢do, a subtra¢do, a multiplicagdo
e a divisdo e solicitar aos alunos que se
manifestem sobre a sua veracidade e justifiquem
as suas ideias, proporcionando feedback
individual aos alunos de modo a favorecer a sua

autorregulacao.




e Propor tarefas para completar igualdades
aritméticas, envolvendo a multiplicacdo e a
divisdo com numeros naturais, fazendo uso das
propriedades. O foco das comparagdes deve ser
na estrutura das expressdes e nao no resultado
das operacgoes.

CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
problemas

Processo

Estratégias

Raciocinio
matematico
Conjeturar e
generalizar

Classificar

Justificar

e Reconhecer e aplicar as etapas do
processo de resolucdo de problemas.
e Aplicar e adaptar estratégias
diversas de resolucdo de problemas,
em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a
tecnologia.

e Formular e testar conjeturas /
generalizagdes, a partir da
identificagcdo de regularidades comuns
a objetos em estudo, nomeadamente
recorrendo a tecnologia.

e Classificar objetos atendendo as
suas caracteristicas.

e Justificar que uma
conjetura/generalizacdo é verdadeira
ou falsa, usando progressivamente a
linguagem simbdlica.

e Solicitar, de forma, sistematica, que os alunos
percorram e reconhecam as diferentes etapas de
resolucdo de um problema (interpretar o problema,
selecionar e executar uma estratégia, e avaliar o
resultado no contexto da situacdo problematica),
incentivando- a sua perseveranca no trabalho em
Matematica.

e Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio
matematico dos alunos solicitando, de forma
explicita, processos como conjeturar, generalizar e
justificar [Exemplo: Sera que a soma de dois
numeros pares € um numero par? Justifica a tua
respostal.

e Incentivar a identificacdo de semelhangas e
diferencgas entre objetos matematicos agrupando-os
com base em caracteristicas matematicas.

e Favorecer, através da resolucdo de diversas
tarefas, o conhecimento de diferentes formas de
justificar, como seja, por coeréncia légica, pelo uso
de exemplos genéricos ou de contraexemplos e por
exaustdo. Apdés familiarizacdo com estas diferentes
formas, orquestrar uma discussao com toda a turma

A CD,F, I




Pensamento
computacional
Abstracao

Decomposicao

Reconhecimentode
padrdes

Algoritmia

Depuracao

Comunicag¢ao
matematica

e Extrair a informacdo essencial de
um problema.

e Estruturar a resolucdo de problemas|
por etapas de menor complexidade
de modo a reduzir a dificuldade do
problema.

e Reconhecer ou identificar padrdes
no processo de resolugdo de um
problema e aplicar os que se
revelam eficazes na resolucdo de
outros problemas semelhantes.

e Desenvolver um procedimento
passo a passo (algoritmo) para
solucionar um problema de modo
que este possa ser implementado
em recursos tecnoldgicos, sem
necessariamente o ser.

e Procurar e corrigir erros, testar,
refinar e otimizar uma dada resolugao
apresentada.

sobre as suas diferencas e sua adequacao,
promovendo o sentido critico dos alunos.

e Criar oportunidades para que os alunos
representem problemas de forma simplificada,
concentrando-se na informacdo mais importante.
Realgar processos relevantes e secundarizar
detalhes e especificidades

particulares.

e Incentivar a identificacao de elementos
importantes e a sua ordenagdo na execu¢do de uma
tarefa, criando oportunidades para os alunos
decomporem a tarefa em partes mais simples,
diminuindo desta forma a sua complexidade.

e Incentivar a identificagao de padrdes durante a
resolugao de problemas, solicitando que os
alunos os descrevam e realizem previsdes com
base nos padrdes identificados.

e Incentivar a procura de semelhangas e a
identificagdo de padrdes comuns a outros
problemas ja resolvidos de modo a aplicar, a um
problema em resolugao, os processos que
anteriormente se tenham revelado Uteis.

e Promover o desenvolvimento de praticas que

visem estruturar, passo a passo, o processo de

resolucao de um problema, incentivando os
alunos a criarem algoritmos que possam
descrever essas etapas nomeadamente com
recurso a tecnologia, promovendo a criatividade

e valorizando uma diversidade de resolugdes e

representacdes que favoregam a inclusao de

todos.

C,D,EF,I

A CEF




Expressdo de
ideias

Discussdo de
ideias

Representagdes
matematicas
Representagdes
multiplas

Linguagem
simbdlica
matematica

Conexoes
matematicas
Conexdes
externas

e Descrever a sua forma de pensar
acerca de ideias e processo

matematicos, oralmente e por escrito.

e Quvir os outros, questionar e
discutir ideias de forma
fundamentada, e contrapor
argumentos.

e Ler e interpretar ideias e processos
matematicos expressos por
representacdes diversas.

e Usar representacées multiplas para
demonstrar compreensdo, raciocinar
e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem
verbal e diagramas.

e Usar a linguagem simbdlica
matematica e reconhecer o seu valor
para comunicar sinteticamente e com
precisao.

e Incentivar os alunos a definirem estratégias de
testagem e «depuracdo» (ou correc¢ao) quando algo
nao funciona da forma esperada ou tem alguma
«imprecisdao», com o intuito de encontrarem erros e
melhorarem os seus processos, incentivando a sua
perseveranca no trabalho em Matematica e
promovendo progressivamente a construcao da sua
autoconfianga.

e Reconhecer e valorizar os alunos como agentes da
comunica¢do matematica, usando expressées dos
alunos e criando intencionalmente oportunidades
para falarem, questionarem, esclarecerem os seus
colegas, promovendo progressivamente a
construcdo da sua

autoconfianga.

¢ Incentivar a partilha e a discussdo de ideias
(conceitos e propriedades) e de processos
matematicos (resolver problemas, raciocinar,
investigar, ...), oralmente, entre os alunos e entre o
aluno e o professor, solicitando que fundamentem
o que afirmam, valorizando a apresentac¢do de
argumentos e tomada de posi¢des fundamentadas
e capacidade de negociar e aceitar diferentes
pontos de vista.

e Adotar representagdes fisicas diversas para
simular situagdes matematicas, ndo sé com recurso
a materiais manipulaveis, mas também com a
dramatizacao de processos durante a resolugao de
problemas.

C,DEF,I
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Modelos
matematicos

¢ |dentificar a presenca da
Matematica em contextos externos e
compreender o seu papel na criagdo e
construcdo da realidade.

e Interpretar matematicamente
situagdes do mundo real, construir
modelos matematicos adequados, e
reconhecer a utilidade e poder da
Matematica na previsdo e intervencao
nessas situagoes.

® Incentivar o uso progressivo de linguagem
simbdlica matemidtica. Confrontar os alunos com
descricdes de uma mesma situacdo através de
representacdes multiplas e identificar as vantagens
da linguagem simbodlica.

e Selecionar, em conjunto com os alunos, situagées
da realidade que permitam compreender melhor o
mundo em redor.

e Mobilizar situa¢des da vida dos alunos para serem
alvo de estudo matematico na turma, ouvindo os
seus interesses e ideias, e cruzando as com
outras areas do saber, encorajando, para
exploragdo matemadtica, ideias propostas pelos
alunos e reconhecendo a utilidade e o poder da
Matematica na previsdo e intervengao na
realidade.

NUMEROS

Numeros
naturais

Usos do numero
natural

e Ler, representar, comparar e
ordenar nimeros naturais, pelo
menos, até 200 000, usando uma
diversidade de representagdes, em
contextos variados.

e Promover o trabalho com nimeros grandes em
contextos variados, suscitando investigacdes sobre
situagdes reais diversas em articulagdo com o
trabalho em Dados, usando a calculadora e
evidenciando a importancia da Matematica para a
compreensao da realidade [Exemplo: estimar
guantos minutos ja vivi, nUmero de habitantes por
pais ou concelho, nimero de alunos por ciclo de

escolaridade].




Sistema de
numeragao
decimal

Valor posicional

e Reconhecer e usar o valor
posicional de um algarismo no
sistema de numeracgdo decimal e
interpretar a ordem de grandeza
de um numero, identificando as
classes e respetivas ordens.

e Usar a estrutura multiplicativa do
sistema decimal para
compreender a grandeza dos
ndmeros.

Usar aplicac¢des virtuais que apoiem os alunos na
representacdo de nimeros tendo em conta o valor
posicional dos algarismos.

Relagoes
numéricas
Composicao e
decomposicao

e Compor e decompor nimeros
naturais até ao 200 000 de
diversas formas.

DADOS

Representagdes
graficas

Diagramas de
caule-e-folhas
(duplos)

® Representar conjuntos de dados
guantitativos sobre a mesma
caracteristica através de diagramas
de caule-e-folhas (duplos),
incluindo fonte, titulo e legenda.

Propor a construcdo de diagramas de caule-e-folhas
simples e duplos para representar a mesma
caracteristica, distinguindo, no duplo, respondentes
diferentes, e comparar o que mostram os gréficos
diferentes [Exemplo: Usar um diagrama de caule-e-
folhas duplo para comparar as respostas dos rapazes
e das raparigas da turma relativamente a uma
recolha de lados por eles realizada].

A,B,D,E,F,

CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
problemas

Processo

Estratégias

e Reconhecer e aplicar as etapas do
processo de resolucdo de problemas.
e Formular problemas a partir de uma
situacdo dada, em contextos diversos
(matematicos e ndo matematicos).

e Aplicar e adaptar estratégias
diversas de resolugdo de problemas,
em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a
tecnologia.

e Solicitar, de forma, sistematica, que os alunos
percorram e reconhecam as diferentes etapas de
resolugao de um problema (interpretar o problema,
selecionar e executar uma estratégia, e avaliar o
resultado no contexto da situagdo problematica),
incentivando- a sua perseveranca no trabalho em
Matematica.

A,CD,FI




Raciocinio
matematico

Justificar

e Justificar que uma conjetura /
generalizacdo é verdadeira ou falsa,
usando progressivamente a linguagem
simbdlica.

e Favorecer, através da resolucdo de diversas
tarefas, o conhecimento de diferentes formas de
justificar, como seja, por coeréncia légica, pelo uso
de exemplos genéricos ou de contraexemplos e por
exaustdo. Apods familiarizagao com estas diferentes
formas, orquestrar uma discussdao com toda a turma
sobre as suas diferencas e sua adequacao,
promovendo o sentido critico dos alunos.

AI CI DI EI FI
|

Comunicag¢ao
matematica
Expressdo de
ideias
Discussao de
ideias

e Descrever a sua forma de pensar
acerca de ideias e processo
matematicos, oralmente e por escrito.

e Quvir os outros, questionar e
discutir ideias de forma
fundamentada, e contrapor
argumentos.

e Reconhecer e valorizar os alunos como agentes da
comunica¢do matematica, usando expressées dos
alunos e criando intencionalmente oportunidades
para falarem, questionarem, esclarecerem os seus
colegas, promovendo progressivamente a
construcdo da sua

autoconfianga.

A CEF

e Ler e interpretar ideias e processos
matematicos expressos por
representagdes diversas.

Adotar representagdes fisicas diversas para
simular situagdes matematicas, ndo sé com
recurso a materiais manipuldveis, mas também

A, CD,EF,
|

Representagdes
matematicas e Usar representacées multiplas para com a dramatiza¢do de processos durante a
Representacdes demonstrar compreensao, raciocinar resolucao de problemas.
multiplas e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem
verbal e diagramas.
Conexdes e Identificar a presenga da e Selecionar, em conjunto com os alunos, situagdes G D,EF,H
matematicas Matematica em contextos externos e da realidade que permitam compreender melhor
Conexdes compreender o seu papel na criagcao e o mundo em redor.

externas

construcao da realidade.




e Reconhecer o cm? e 0 m? como

unidades convencionais de medidal® Promover a discussdo acerca das vantagens de B,C,D,EF
da area e relaciona-las. usar unidades de medida convencionais, como o
e Generalizar a expressao para o cm?eom?
Area calculo da medida da area do e Em conex3o com o tema Algebra, promover a
GEOMETRIAE retangulo, relacionando-a com a descoberta da férmula para o célculo da medida
MEDIDA Medicdo e contagem estruturada do nimero de da area do retangulo através da sistematizagdo
unidades de unidades existentes num retangulo. do processo de contagem organizada do nimero
medida e Generalizar a expressdo para o de unidades necessarias para cobrir a superficie
célculo da medida da area do do retangulo, recorrendo a multiplicagdo.
quadrado. e Propor a descoberta da expressao para o calculo
da medida da area do quadrado, tomando esta
como caso particular da do retangulo.

e Estimar a medida da dreadeuma |® Propor a descoberta, em grupo, dos diferentes
figura usandoocm?’eom?e retangulos que é possivel construir com uma
explicar as razbes da sua dada medida de perimetro e qual deles tem
estimativa. maior medida de area, favorecendo a

e Interpretar e modelar situagbes que concretizagdo fisica da situagao e a posterior
envolvam &rea, expressa em m? ou representacao em papel quadriculado com

Usos da area cm?, e resolver problemas quadriculas de 1 cm de lado, proporcionando
associados, comparando tempo suficiente de trabalho para que os alunos
criticamente diferentes estratégias ndo desistam prematuramente. Orquestrar uma
da resolugao. discussdao com toda a turma das descobertas

feitas, promovendo a apresentacdo das ideias
pelos alunos.

® Formular conjeturas sobre a e Proporcionar a exploragdo de sequéncias de
estrutura de uma sequéncia de crescimento em conexdo com os restantes temas IB’ ¢,DE

Regularidades crescimento e testar essas matematicos, de forma a mobilizar e aprofundar

ALGEBRA em sequéncias conjeturas, explicando o raciocinio os conceitos trabalhados nesses temas [Exemplo:

Sequéncias de
crescimento

usado.

e Identificar e descrever
regularidades em sequéncias de
crescimento, explicando as suas

ideias.

Sequéncias que permitam mobilizar os conceitos
de drea e de perimetro].

e Propor a exploracdo de sequéncias de crescimento
cuja regra de formacdo envolva uma constante e

solicitar aos alunos que descrevam a forma como




e Continuar uma sequéncia de
crescimento respeitando uma
regra de formacdo dada ou
regularidades identificadas.

Estabelecer a correspondéncia
entre a ordem do termo de uma
sequéncia e o termo.

Prever um termo ndo visivel de uma
sequéncia pictérica de crescimento
e justificar a previsao.

e Descrever em linguagem natural a
regra de formacdo de uma
sequéncia de crescimento,
explicando as suas ideias.

visualizam a sequéncia, proporcionando momentos
para discussdao e comparacao das diferentes
descricdes, valorizando a perseveranca dos alunos
no trabalho em Matematica [Exemplo: Explorar
sequéncias tais como a seguinte].

e Solicitar aos alunos que registem em tabelas a
forma como visualizam o crescimento de uma
sequéncia.

e Conduzir a discussdo com a turma no sentido de
comparar a eficacia de diferentes tipos de tabelas de
registo.

Promover a construcdo da generalizagdo,
mobilizando toda a turma para a descoberta da
regra de formacdo de uma sequéncia de
crescimento, valorizando a colaboracao entre os
alunos. Os alunos deverao formular as suas
conjeturas e testa-las nos termos visiveis da
sequéncia, reconhecendo se sdo ou ndo validas. Em
exploragao coletiva, corrigir e aperfeigoar as
conjeturas apresentadas, de forma a construir uma
regra de formacao valida.

Expressoes e
relagGes

Propriedades das
operacoes

¢ Reconhecer a utilizagdo das
propriedades das operagdes em
algoritmos alternativos e descrever
0s seus processos de construgao,
desenvolvendo o pensamento
computacional.

e Apresentar algoritmos diferentes dos
convencionais e promover a descoberta de
regularidades e a identificacdo das propriedades das
operagdes envolvidas, valorizando a perseveranca
dos alunos no trabalho em Matematica [Exemplo:
Explorar outros algoritmos da multiplicacao, tais
como o método egipcio e método da gelosia e
conduzir os alunos a identificar as propriedades
usadas.

e Explorar algoritmos diversos e conduzir os alunos
a identificar a sequéncia de passos que permitem a
sua construcdo, traduzindo-a em linguagem natural,
usando pseudocddigo [Exemplo: Com simbolos
criados pelos alunos e usando as operacgdes] e

m >

-0




recorrendo a ambientes de programacao visual
[Exemplo: Scratch], promovendo o desenvolvimento
do pensamento computacional.

, A, C
® Ler, representar, comparar e e Promover o trabalho com nimeros grandes em ’
i ordenar nimeros naturais, pelo contextos variados, suscitando investiga¢cdes sobre
Numer.os menos, até 300 000, usando uma | situagGes reais diversas em articulagdo com o
. naturais . . -
NUMEROS diversidade de representagdes, em | trabalho em Dados, usando a calculadora e
] contextos variados. evidenciando a importancia da Matematica para a
Usos do nimero ~ . L
natural compreensdo da realidade [Exemplo: estimar
guantos minutos ja vivi, nUmero de habitantes por
pais ou concelho, nimero de alunos por ciclo de
escolaridade].
e Reconhecer e usar o valor e Usar aplicagdes virtuais que apoiem os alunos na Al
posicional de um algarismo no representacao de nimeros tendo em conta o valor
. sistema de numeragdo decimal e | posicional dos algarismos.
Sistema de .
" interpretar a ordem de grandeza
numeragao , . e
i de um numero, identificando as
decimal .
classes e respetivas ordens.
- . r rutura multiplicativ
Valor posicional Us.a aest Ut}J a multiplicativa do
sistema decimal para
compreender a grandeza dos
numeros.
e Compor e decompor nimeros A CF
~ . , 4 ’
Relagdes naturais até ao 300 000 de
numéricas diversas formas.

Composicao e
decomposicao

Calculo mental

Compreender e usar com fluéncia
estratégias de cdlculo mental

e Explorar estratégias de calculo mental que
envolvam a particdo, a compensacao, a

A B,CD,E,
F




Estratégias de
calculo mental

diversificadas, para produzir o
resultado de um célculo.

e Mobilizar os factos bdsicos da
divisdo e as suas propriedades,
para realizar cdlculo mental.

® Aplicar e representar estratégias de
calculo mental, usando a
representacdo horizontal do
calculo para registar os raciocinios
realizados.

decomposicao decimal, o recurso aos factos bdsicos
e as propriedades das operacdes.

e Discutir coletivamente as diferentes propostas de
calculo mental, produzidos individualmente pelos
alunos e sistematizar para que todos se apropriem
das estratégias usadas.

Operagoes

Algoritmo da
divisdo com
numeros naturais

e Compreender e usar o algoritmo da
divisdo e aplica-lo com nimeros
até trés algarismos no dividendo e
um algarismo no divisor e discutir a
razoabilidade do resultado obtido.

e Abordar o algoritmo da divisdo, em colaboragao
com os alunos, associando-o a um contexto
facilitador do raciocinio e tendo em conta a
capacidade de calculo mental dos alunos para
decidir sobre as aproximacées as subtracoes
sucessivas. Apoiar os alunos a serem capazes de
decidir, progressivamente, sobre agrupamentos
eficazes que Ihes permitam obter o resultado com
um nudmero reduzido de subtragdes. E importante
gue os alunos sintam autoconfianga a usar um
algoritmo, ndo sendo de exigir que usem o
algoritmo mais reduzido.

A,B,CD,E,
F

CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
problemas

Processo

Estratégias

e Reconhecer e aplicar as etapas do
processo de resolucao de problemas.

e Aplicar e adaptar estratégias
diversas de resolugdo de problemas,
em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a
tecnologia.

e Solicitar, de forma, sistematica, que os alunos
percorram e reconhecam as diferentes etapas de
resolucdo de um problema (interpretar o problema,
selecionar e executar uma estratégia, e avaliar o
resultado no contexto da situacdo problematica),
incentivando- a sua perseveranca no trabalho em
Matematica.

o Acolher resolugdes criativas propostas pelos
alunos, valorizando o seu espirito de iniciativa e
autonomia, e analisar, de forma sistematica, com
toda a turma, a diversidade de resolugdes relativas
aos problemas resolvidos, de modo a proporcionar o
conhecimento coletivo de estratégias que podem

C,DEFI




ser mobilizadas em outras situac¢des: fazer uma
simulacdo, por tentativa e erro, comecar por um
problema mais simples, usar casos particulares, criar
um diagrama, comecar do fim para o principio

Pensamento
computacional

Abstracao

e Extrair a informacdo essencial de
um problema.

e Criar oportunidades para que os alunos
representem problemas de forma simplificada,
concentrando-se na informac¢do mais importante.
Realcar processos relevantes e secundarizar
detalhes e especificidades particulares.

C,D,EF 1

Decomposicao

Estruturar a resolucdo de problemas
por etapas de menor complexidade
de modo a reduzir a dificuldade do
problema.

e Incentivar a identificacao de elementos
importantes e a sua ordenacao na execucdo de uma
tarefa, criando oportunidades para os alunos
decomporem a tarefa em partes mais simples,
diminuindo desta forma a sua complexidade.

Reconhecimento

Reconhecer ou identificar padrdes
no processo de resolugao de um
problema e aplicar os que se
revelam eficazes na resolugao de

e Incentivar a identificacdo de padrdes durante a
resolucao de problemas, solicitando que os
alunos os descrevam e realizem previsdes com
base nos padrdes identificados.

de padrdes outros problemas semelhantes.  |o Incentivar a procura de semelhangas e a
identificacdo de padrdes comuns a outros
problemas ja resolvidos de modo a aplicar, a um
problema em resolugdo, os processos que
anteriormente se tenham revelado Uteis.

e Desenvolver um procedimento e Promover o desenvolvimento de praticas que
passo a passo (algoritmo) para visem estruturar, passo a passo, o processo de
solucionar um problema de modo resolugao de um problema, incentivando os

_ gue este possa ser implementado alunos a criarem algoritmos que possam

Algoritmia

em recursos tecnoldgicos, sem
necessariamente o ser.

descrever essas etapas nomeadamente com
recurso a tecnologia, promovendo a criatividade
e valorizando uma diversidade de resolugdes e
representacdes que favoregam a inclusao de

todos.




® Propor a discussdo com toda a turma sobre
algoritmos familiares aos alunos, de forma a
conduzir a sua compreensao.

Depuragao

e Procurar e corrigir erros, testar,
refinar e otimizar uma dada
resolucdo apresentada.

e Incentivar os alunos a definirem estratégias de
testagem e «depuracdo» (ou correc¢ao) quando algo
nao funciona da forma esperada ou tem alguma
«imprecisdao», com o intuito de encontrarem erros e
melhorarem os seus processos, incentivando a sua
perseveranca no trabalho em Matemdtica e
promovendo progressivamente a constru¢do da sua
autoconfianga.

Comunicagao
matematica

Expressdo de
ideias

Discussdo de
ideias

e Descrever a sua forma de pensar
acerca de ideias e processos
matematicos, oralmente e por
escrito.

e Quvir os outros, questionar e
discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor
argumentos.

e Reconhecer e valorizar os alunos como agentes da
comunica¢do matematica, usando expressées dos
alunos e criando intencionalmente oportunidades
para falarem, questionarem, esclarecerem os seus
colegas, promovendo progressivamente a
construgdo da sua autoconfianga.

e Criar oportunidades para aperfeicoamento da
comunicagao escrita, propondo a construcao, em
colaboracdo, de frases que sistematizem o
conhecimento matematico institucionalizado sobre
ideias matematicas relevantes.

e Colocar questGes com diferentes propdsitos, para
incentivar a comunicacdo matematica pelos alunos:
obter informacdo sobre o que aluno ja sabe; apoiar
o desenvolvimento do raciocinio do aluno, focando-
0 no que é relevante; encorajar a explicagdo e
reflexdo sobre raciocinios produzidos, favorecendo a

autorregulacdo dos alunos.

A CEF




Raciocinio
matematico

Conjeturar e

e Formular e testar conjeturas /
generalizagdes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns
a objetos em estudo, nomeadamente
recorrendo a tecnologia.

e Justificar que uma

e Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio
matematico dos alunos solicitando, de forma
explicita, processos como conjeturar, generalizar e
justificar.

e Favorecer, através da resolucdo de diversas
tarefas, o conhecimento de diferentes formas de
justificar, como seja, por coeréncia légica, pelo uso

AI cl Dl EI FI
|

generalizar
conjetura / generalizacdo é verdadeira| d€ exemplos genéricos ou de contraexemplos e por
Justificar ou falsa, usando progressivamente a | €xaustdo. Apos familiarizagdo com estas diferentes
linguagem simbdlica. formas, orquestrar uma discussao com toda a turma
sobre as suas diferencgas e sua adequacao,
promovendo o sentido critico dos alunos.
e Compreender o que é a capacidade | ® Propor experiéncias em que os alunos possam CEF
Capacidade de um recipiente e comparar e observar que a quantidade de uma determinada
GE:A“:;:E\A E o ordenar recipientes segundo a sua substancia ndo se altera ao ser colocada em
Significado capacidade, em contextos diversos. recipientes com diferentes formas.
e Medir a capacidade de um e Promover o estabelecimento de comparagdes e
recipiente, usando unidades de relagdes entre medidas de referéncia de
Medicdo e medida convencionais (litro, centilitro | capacidades, como garrafas de dgua de 33 cl, 50 cl,
unidades de e mililitro) e relaciona-las. 1,51, incentivando a representagao dessas relagdes.
medida e Reconhecer valores de referéncia de
capacidade (1l,50cl, 33 cl, 200 ml) e
estabelecer relagGes entre eles.
e Estimar a medida da capacidade de | Propor a cada grupo de alunos a estimac¢ao da
recipientes, usando unidades de medida da capacidade de recipientes diversos e a
medida convencionais, e explicar as sua ordenacédo de acordo com a estimativa feita
razoes da sua estimativa. [Exemplo: Copo de agua, chavena de chj, ...].
g:;:c(ijjade e Resolver problemas que envolvam a Solicitar de seguida a verificagdo da estimativa

capacidade, usando unidades de
medida convencionais, comparando
criticamente diferentes estratégias de
resolucao.

efetuada, através da medicdo da capacidade dos
recipientes, usando as unidades de medida
convencionais. Efetuar registos em tabelas e
comparar a medida das diferentes embalagens,




tendo em conta as diferentes unidades usadas,
promovendo a discussdo com toda a turma,
valorizando o sentido critico dos alunos e
incentivando a sua autorregulacao.
Promover experiéncias em que os alunos estimem
e verifiguem a medida da capacidade de diversas
embalagens.

NUMEROS

FragOes e
decimais

Significado de
decimal

e Reconhecer o numeral decimal

como possibilidade de representar

uma quantidade ndo inteira, e

.1 1
associar—=0,1,— =
10 100

0,01e — = 0,001,
1000

no contexto de situacdes reais.

Estabelecer conexdes entre as fracdes e os
numerais decimais (a referir apenas como
decimal), apoiando-se na observacdo de uma
régua graduada no contexto de medicbes de
comprimentos, recorrendo a representacao
decimal e fracionaria e estabelecendo relacdes
entre ambas.

ACI

Relacbes entre
decimais

e Ler, representar, comparar e
ordenar decimais, em contextos
variados e resolver problemas
associados.

Usar representagdes multiplas, com recurso a
applets que agilizem a representagdo e
comparacado de decimais.

Promover a exploragdo de contextos de uso do
dinheiro ou medi¢do de grandezas como
comprimento, massa ou capacidade para
estabelecer comparagao e ordenagdo de
numeros na representagao decimal.

Relac¢des entre
representagoes

e Usar de forma fluente diferentes
representacdes simbdlicas de
valores de referéncia envolvendo

. 1
decimais, nomeadamente 0,50, e

50%:; 0,25, i e 25%; 0,75,% e 75%;

0,1, e10%,0,01, — e 1%.
10 100

Apresentar a nota¢do de percentagem associada a
valores de referéncia de decimais / fracdes,
tendo em conta que esta surge em multiplas
situacdes do dia a dia com que os alunos
contactam. Isto ndo envolve o célculo de
percentagens, mas apenas o uso da
representacao.

Propor a utilizagdo de recursos diferentes que
proporcionem a relagdo entre representagées
diversas.




Calculo mental

Estratégias de
calculo mental

e Compreender e usar com fluéncia

estratégias de calculo mental
diversificadas, para produzir o
resultado de um célculo que
envolva decimais, relacionando-as
com as estratégias de cdlculo
mental usadas com ndmeros
naturais.

Mobilizar os factos basicos da
adicdo / subtracdo e da
multiplicacdo/divisdo e as
propriedades das operacgdes, para
realizar calculo mental que envolva
decimais.

Aplicar e representar estratégias de
calculo mental, usando a
representacdo horizontal do
calculo para registar os raciocinios
realizados.

Descrever oralmente, com
confianca, os processos de célculo
mental usados por si e pelos
colegas, comparando e apreciando
a eficacia de diferentes estratégias.

Trabalhar regularmente o cdlculo mental com
decimais, com apoio a registos escritos, de modo
a desenvolver rotinas de calculo,
contextualizadas em situagGes de resolucdo de
problemas ou ndo, valorizando progressivamente
a construcdo da autoconfianca dos alunos.

Explorar estratégias de calculo mental que
envolvam a parti¢cdo, a compensacao, a
decomposi¢do decimal, o recurso aos factos
basicos e as propriedades das operacgdes,
nomeadamente a distributiva da multiplicacdo
em relagdo a adicdo.

Discutir coletivamente as diferentes propostas de
calculo mental envolvendo decimais, produzidos
individualmente pelos alunos e sistematizar para
gue todos se apropriem das estratégias usadas.

Desafiar os alunos a testarem, em pares e com o
apoio da calculadora, estratégias especificas que
agilizem o cdlculo mental e incentivar a que
expliquem porque funcionam.

A,B,C D,E,
F

Estimativas de
célculo

Produzir estimativas que envolvam
decimais através do calculo
mental, adequadas a situagdo em
contexto.

Propor a analise de situa¢des concretas em que o
que importa é determinar uma estimativa,
estabelecendo conex8es com outras areas em
que surjam decimais.

CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
problemas

Processo

e Reconhecer e aplicar as etapas do
processo de resolucao de problemas.

e Solicitar, de forma, sistematica, que os alunos
percorram e reconhecam as diferentes etapas de

resolucao de um problema (interpretar o problema,

selecionar e executar uma estratégia, e avaliar o
resultado no contexto da situagao problematica),

C,D,EFI




Estratégias

e Aplicar e adaptar estratégias
diversas de resolugdo de problemas,
em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a
tecnologia.

incentivando- a sua perseveranca no trabalho em
Matematica.

e Acolher resolugdes criativas propostas pelos
alunos, valorizando o seu espirito de iniciativa e
autonomia, e analisar, de forma sistematica, com
toda a turma, a diversidade de resolugdes relativas
aos problemas resolvidos, de modo a proporcionar o
conhecimento coletivo de estratégias que podem
ser mobilizadas em outras situacées: fazer uma
simulacdo, por tentativa e erro, comecar por um
problema mais simples, usar casos particulares, criar
um diagrama, comecar do fim para o principio

Comunicagao
matematica

Expressao de
ideias

Discussdo de
ideias

e Descrever a sua forma de pensar
acerca de ideias e processos
matematicos, oralmente e por
escrito.

e Ouvir os outros, questionar e
discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor
argumentos.

e Reconhecer e valorizar os alunos como agentes da
comunicacdo matematica, usando expressées dos
alunos e criando intencionalmente oportunidades
para falarem, questionarem, esclarecerem os seus
colegas, promovendo progressivamente a
construcdo da sua autoconfianga.

e Criar oportunidades para aperfeicoamento da
comunicagdo escrita, propondo a construgao, em
colaboragao, de frases que sistematizem o
conhecimento matematico institucionalizado sobre
ideias matematicas relevantes.

e Colocar questdes com diferentes propdsitos, para
incentivar a comunicagdao matematica pelos
alunos: obter informacdo sobre o que aluno ja
sabe; apoiar o desenvolvimento do raciocinio do
aluno, focando-o no que é relevante; encorajar a
explicagdo e reflexdo sobre raciocinios
produzidos, favorecendo a autorregulacdo dos
alunos.

A CEF




Raciocinio
matematico

Conjeturar e

e Formular e testar conjeturas /
generalizagdes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns
a objetos em estudo, nomeadamente
recorrendo a tecnologia.

e Justificar que uma

e Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio
matematico dos alunos solicitando, de forma
explicita, processos como conjeturar, generalizar e
justificar.

e Favorecer, através da resolucdo de diversas
tarefas, o conhecimento de diferentes formas de
justificar, como seja, por coeréncia légica, pelo uso

AI cl Dl EI FI
|

generalizar
conjetura / generalizacdo é verdadeira| d€ exemplos genéricos ou de contraexemplos e por
Justificar ou falsa, usando progressivamente a | €xaustdo. Apos familiarizagdo com estas diferentes
linguagem simbdlica. formas, orquestrar uma discussao com toda a turma
sobre as suas diferencgas e sua adequacao,
promovendo o sentido critico dos alunos.

e Ler e interpretar ideias e processos | ¢ Adotar representacdes fisicas diversas para A, C,D,E,F,
matematicos expressos por simular situagdes matematicas, ndo s6 com recurso | |
representacdes diversas. a materiais manipulaveis [Exemplo: materiais

. e Usar representacdes multiplas para | estruturados como os colares de contas, cubos de
Representacoes encaixe, tangrans, MAB, modelos fisicos de sélidos,

matematicas

Representagdes
multiplas

Conexdes entre
representagdes

Linguagem
simbdlica
matematica

demonstrar compreensao,
raciocinar e exprimir ideias e
processos matematicos, em
especial linguagem verbal e
diagramas.

Estabelecer conexdes e conversdes
entre diferentes representagoes
relativas as mesmas ideias /
processos matematicos,
nomeadamente recorrendo a
tecnologia.

Usar a linguagem simbdlica
matemadtica e reconhecer o seu
valor para comunicar
sinteticamente e com precisao.

poligonos encaixaveis, circulos de fragbes, entre
outros; e materiais nao estruturados que podem ser
recolhidos do ambiente dos alunos, como
embalagens, sementes, etc.], mas também com a
dramatizagao de processos durante a resolucdo de
problemas.

e Solicitar aos alunos que recorram a
representacdes visuais, seja com papel e lapis ou em
versdo digital, para explicar aos outros a forma
como pensam na resolugao de um problema ou
como pensam sobre um conceito.

¢ Valorizar novas ideias criativas individuais ou
resultantes da interacdao com os outros e a
consideracao de uma diversidade de resolugdes e
representacdes que favorecam a inclusao dos
alunos.




e Orquestrar a discussao, com toda a turma, de
diferentes resolu¢des de uma dada tarefa que
mobilizem representagdes distintas, comparar
coletivamente a sua eficacia e concluir sobre o papel
gue podem ter na resolucdo de tarefas com
caracteristicas semelhantes, valorizando uma
diversidade de resolugdes e representacdes que
favoregam a inclusdo dos alunos e reconhecendo o
seu espirito de iniciativa e autonomia.

e Proporcionar recursos que agilizem a partilha das
diferentes representacdes feitas pelos alunos na
resolucdo das tarefas.

e Promover a analise de diferentes representacées
sobre a mesma situagao, considerando as
representacdes verbal, visual, fisica, contextual e
simbdlica, e explicitar as relagées entre elas,
evidenciando o papel das conexdes entre
representagdes para promover a compreensao
matematica.

e Incentivar o uso progressivo de linguagem

simbdlica matematica.

e Confrontar os alunos com descri¢des de uma

mesma situacao através de representagdes
multiplas e identificar as vantagens da linguagem
simbdlica.

Conexoes
matematicas

Conexoes
internas

Conexoes
externas

e Reconhecer e usar conexdes entre
ideias matematicas de diferentes
temas, e compreender esta ciéncia
como coerente e articulada.

e Aplicar ideias matematicas na
resolugao de problemas de
contextos diversos (outras areas do
saber, realidade, profissdes).

e |dentificar a presenca da
Matematica em contextos

e Explorar as conexdes matematicas em tarefas que
facam uso de conhecimentos matematicos de
diferentes temas e explicitar essas conexdes de
modo que os alunos as reconhecam.

e Selecionar, em conjunto com os alunos, situa¢des
da realidade que permitam compreender melhor o
mundo em redor.

e Mobilizar situa¢des da vida dos alunos para serem
alvo de estudo matematico na turma, ouvindo os
seus interesses e ideias, e cruzando-as com outras

C,D,EFH




Modelos
matematicos

externos e compreender o seu
papel na criacdo e construcao da
realidade.

Interpretar matematicamente
situacdes do mundo real, construir
modelos matematicos adequados,
e reconhecer a utilidade e poder
da Matemadtica na previsao e
intervengdo nessas situagoes.

areas do saber, encorajando, para exploracao
matematica, ideias propostas pelos alunos e
reconhecendo a utilidade e o poder da Matematica
na previsdo e intervenc¢ao na realidade.

® Ler, representar, comparar e e Promover o trabalho com ndimeros grandes em A C
Numeros ordenar nimeros naturais, pelo contextos variados, suscitando investiga¢cdes sobre
; naturais menos, até 400 000, usando uma | situagGes reais diversas em articulagdo com o
NUMEROS diversidade de representacfes, em| trabalho em Dados, usando a calculadora e
Usos do numero contextos variados. evidenciando a importancia da Matemadtica para a
natural compreensdo da realidade.
e Reconhecer e usar o valor e Usar aplicagdes virtuais que apoiem os alunos na Al
posicional de um algarismo no representacao de nimeros tendo em conta o valor
. sistema de numeragdo decimal e | posicional dos algarismos.
Sistema ‘1‘* interpretar a ordem de grandeza
nurr.1eragao de um numero, identificando as
decimal .
classes e respetivas ordens.
Valor posicional . Us'ar a estrut}Jra multiplicativa do
sistema decimal para
compreender a grandeza dos
numeros.
e Compor e decompor numeros AGCF
Relagdes naturais até ao 400 000 de
numéricas diversas formas.

Composicao e
decomposicao




Operagoes

Algoritmo da
divisdo com
numeros naturais

Compreender e usar o algoritmo da
divisdo e aplica-lo com nimeros
até trés algarismos no dividendo e
dois algarismos no divisor e discutir
a razoabilidade do resultado
obtido.

Interpretar o resto da divisdo
obtida no algoritmo da divisao,
nomeadamente no contexto da
resolucdo de problemas.

e Abordar o algoritmo da divisdo, em colaboragao
com os alunos, associando-o0 a um contexto
facilitador do raciocinio e tendo em conta a
capacidade de cdlculo mental dos alunos para
decidir sobre as aproximacdes as subtracoes
sucessivas. Apoiar os alunos a serem capazes de
decidir, progressivamente, sobre agrupamentos
eficazes que Ihes permitam obter o resultado com
um nUmero reduzido de subtracBes. E importante
gue os alunos sintam autoconfianga a usar um
algoritmo, ndo sendo de exigir que usem o
algoritmo mais reduzido.

A,B,C D,E,
F

ALGEBRA

Regularidades
em sequéncias

Sequéncias de
crescimento

Formular conjeturas sobre a
estrutura de uma sequéncia de
crescimento e testar essas
conjeturas, explicando o raciocinio
usado.

Identificar e descrever
regularidades em sequéncias de
crescimento, explicando as suas
ideias.

Continuar uma sequéncia de
crescimento respeitando uma
regra de formacdo dada ou
regularidades identificadas.

Estabelecer a correspondéncia
entre a ordem do termo de uma
sequéncia e o termo.

Prever um termo ndo visivel de uma
sequéncia pictdrica de crescimento
e justificar a previsdo.

Descrever em linguagem natural a
regra de formacdao de uma
sequéncia de crescimento,
explicando as suas ideias.

e Proporcionar a exploracdo de sequéncias de
crescimento em conexdo com os restantes temas
matematicos, de forma a mobilizar e aprofundar
os conceitos trabalhados nesses temas [Exemplo:
Sequéncias que permitam mobilizar os conceitos
de drea e de perimetro].

e Propor a exploragdo de sequéncias de crescimento
cuja regra de formagdo envolva uma constante e
solicitar aos alunos que descrevam a forma como
visualizam a sequéncia, proporcionando momentos
para discussdo e comparacao das diferentes
descricdes, valorizando a perseveranca dos alunos
no trabalho em Matematica [Exemplo: Explorar
sequéncias tais como a seguinte].

e Solicitar aos alunos que registem em tabelas a
forma como visualizam o crescimento de uma
sequéncia.

e Conduzir a discussdao com a turma no sentido de
comparar a eficacia de diferentes tipos de tabelas de
registo.

e Promover a construcao da generalizacao,
mobilizando toda a turma para a descoberta da
regra de formacdo de uma sequéncia de




crescimento, valorizando a colaboracao entre os
alunos. Os alunos deverao formular as suas
conjeturas e testa-las nos termos visiveis da
sequéncia, reconhecendo se sdo ou ndo validas. Em
exploracao coletiva, corrigir e aperfeicoar as
conjeturas apresentadas, de forma a construir uma
regra de formacao valida.

® Investigar, formular e justificar

e Promover a utilizacdo de letras para representar

conjeturas sobre relagbes quantidades ou grandezas desconhecidas, desde é" E’ IC’ D,
Expressdes e numéricas em contextos diversos. | que os alunos lhes reconhegam significado e que a T
relagdes e Interpretar e modelar situacdes escolha das letras facilite a sua identificagao.
com variacao de quantidades ou e Propor a resolucdo de problemas que, a par de
RelagGes grandezas e resolver problemas outras representacdes beneficiam da utilizacdo de
numéricas e associados, usando representacdes| letras para representar as quantidades ou grandezas
algébricas multiplas, em particular letras. envolvidas, a introduzir como abreviaturas, e
discutir com os alunos o significado das letras
usadas e das expressoes que elas geram.
e Elaborar orcamentos simples, e Propor, em grupo, a elaboragdo de orgamentos E’ g’ IID’ E,
identificando receitas e despesas, e simples, ligados a situacGes da realidade dos T
compreender o que é o saldo. alunos, identificando as despesas previstas, as
¢ Discutir criticamente informagdes receitas disponiveis e o saldo respetivo,
publicas que envolvam o dinheiro. recorrendo a calculadora ou a folha de célculo.
Ouvir as ideias dos alunos e incentivar a partilha
L dos seus pontos de vista, fundamentados com o
GEOMETRIAE | Dinheiro estudo feito e a razoabilidade das opg¢Ges
MEDIDA

Usos do dinheiro

propostas.

® Propor a discussdao com toda a turma de situagdes
em que o saldo é insuficiente para a realizacdo de
despesas, conduzindo os alunos a tomada de
decisdao sobre quais as op¢des de agao.

e Promover a andlise de anuncios publicitarios no
sentido de identificar a informacao relevante
para o consumidor e a forma como a mesma é

apresentada. Discutir com toda a turma se a




informacao é apresentada de forma clara e
transparente e enunciar as implicacdes dos casos
em que isso ndo aconteca, valorizando o sentido
critico dos alunos.

CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
problemas

Processo

Estratégias

e Reconhecer e aplicar as etapas do
processo de resolucdo de problemas.

Aplicar e adaptar estratégias diversas
de resolucdo de problemas, em
diversos contextos, nomeadamente
com recurso a tecnologia.

e Solicitar, de forma, sistematica, que os alunos
percorram e reconhecam as diferentes etapas de
resolucdo de um problema (interpretar o problema,
selecionar e executar uma estratégia, e avaliar o
resultado no contexto da situacdo problematica),
incentivando- a sua perseveranca no trabalho em
Matematica.

Acolher resolugdes criativas propostas pelos alunos,
valorizando o seu espirito de iniciativa e autonomia,
e analisar, de forma sistematica, com toda a turma,
a diversidade de resolugdes relativas aos problemas
resolvidos, de modo a proporcionar o conhecimento
coletivo de estratégias que podem ser mobilizadas
em outras situagdes: fazer uma simulagao, por
tentativa e erro, comegar por um problema mais
simples, usar casos particulares, criar um diagrama,
comegar do fim para o principio

C’ D’ E’ F’

Raciocinio
matematico

Conjeturar e
generalizar

Justificar

e Formular e testar conjeturas /
generalizagdes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns
a objetos em estudo, nomeadamente
recorrendo a tecnologia.

e Justificar que uma

conjetura / generalizacdo é verdadeira
ou falsa, usando progressivamente a
linguagem simbdlica.

e Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio
matematico dos alunos solicitando, de forma
explicita, processos como conjeturar, generalizar e
justificar.

e Favorecer, através da resolugdo de diversas
tarefas, o conhecimento de diferentes formas de
justificar, como seja, por coeréncia légica, pelo uso
de exemplos genéricos ou de contraexemplos e por
exaustdo. Apoés familiarizacdo com estas diferentes
formas, orquestrar uma discussdo com toda a turma
sobre as suas diferencas e sua adequacao,
promovendo o sentido critico dos alunos.




Representagdes
matematicas

Representagdes
multiplas

Conexdes entre
representagdes

Linguagem
simbdlica
matematica

e Ler e interpretar ideias e processos
matematicos expressos por
representacdes diversas.

e Usar representacdes multiplas para
demonstrar compreensao,
raciocinar e exprimir ideias e
processos matematicos, em
especial linguagem verbal e
diagramas.

e Estabelecer conexdes e conversdes
entre diferentes representagdes
relativas as mesmas ideias /
processos matematicos,
nomeadamente recorrendo a
tecnologia.

e Usar a linguagem simbdlica
matematica e reconhecer o seu valor
para comunicar sinteticamente e com
precisao.

o Adotar representacdes fisicas diversas para
simular situacGes matematicas, ndo sé com recurso
a materiais manipulaveis [Exemplo: materiais
estruturados como os colares de contas, cubos de
encaixe, tangrans, MAB, modelos fisicos de sdlidos,
poligonos encaixaveis, circulos de fragbes, entre
outros; e materiais ndo estruturados que podem ser
recolhidos do ambiente dos alunos, como
embalagens, sementes, etc.], mas também com a
dramatizacao de processos durante a resolucdo de
problemas.

e Solicitar aos alunos que recorram a
representacdes visuais, seja com papel e lapis ou em
versdo digital, para explicar aos outros a forma
como pensam na resolucdo de um problema ou
como pensam sobre um conceito.

e Valorizar novas ideias criativas individuais ou
resultantes da interagdo com os outros e a
consideracao de uma diversidade de resolugdes e
representacdes que favorecam a inclusdo dos
alunos.

e Orquestrar a discussao, com toda a turma, de
diferentes resolu¢des de uma dada tarefa que
mobilizem representagdes distintas, comparar
coletivamente a sua eficacia e concluir sobre o papel
gue podem ter na resolucdo de tarefas com
caracteristicas semelhantes, valorizando uma
diversidade de resolugdes e representacdes que




favore¢am a inclusdo dos alunos e reconhecendo o
seu espirito de iniciativa e autonomia.
e Proporcionar recursos que agilizem a partilha das
diferentes representacdes feitas pelos alunos na
resolucdo das tarefas.
e Promover a analise de diferentes representacées
sobre a mesma situagdo, considerando as
representacdes verbal, visual, fisica, contextual e
simbdlica, e explicitar as relagées entre elas,
evidenciando o papel das conexdes entre
representagdes para promover a compreensao
matemitica.

e Incentivar o uso progressivo de linguagem

simbdlica matematica.

e Confrontar os alunos com descricdes de uma
mesma situagao através de representagdes
multiplas e identificar as vantagens da linguagem
simbdlica.

Comunicagao
matematica

Expressao de
ideias

Discussdo de
ideias

e Descrever a sua forma de pensar
acerca de ideias e processos
matematicos, oralmente e por
escrito.

e Ouvir os outros, questionar e
discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor
argumentos.

comunicagdo matematica, usando expressoes dos
alunos e criando intencionalmente oportunidades
para falarem, questionarem, esclarecerem os seus
colegas, promovendo progressivamente a
construcdo da sua autoconfianca.

e Criar oportunidades para aperfeicoamento da
comunicagdo escrita, propondo a construgdo, em
colaboragao, de frases que sistematizem o
conhecimento matematico institucionalizado sobre
ideias matematicas relevantes.

e Colocar questdes com diferentes propdsitos, para
incentivar a comunicagdao matematica pelos
alunos: obter informacdo sobre o que aluno ja
sabe; apoiar o desenvolvimento do raciocinio do
aluno, focando-o no que é relevante; encorajar a

explicacdo e reflexdo sobre raciocinios

e Reconhecer e valorizar os alunos como agentes da

A CEF




produzidos, favorecendo a autorregulacdo dos
alunos.

NUMEROS

e Reconhecer e usar conexdes entre | ® Explorar as conexdes matematicas em tarefasque| GC, D, E,F,
ideias matematicas de diferentes | fagam uso de conhecimentos matematicos de H
temas, e compreender esta ciéncia | diferentes temas e explicitar essas conexdes de
B como coerente e articulada. modo que os alunos as reconhecam.
Conexm’es_ o Aplicar ideias matematicas na e Selecionar, em conjunto com os alunos, situacdes
matematicas resolucdo de problemas de da realidade que permitam compreender melhor o
. contextos diversos (outras areas do| mundo em redor.
Fonexoes saber, realidade, profissGes). e Mobilizar situagdes da vida dos alunos para serem
internas e o .
e Identificar a presenca da alvo de estudo matemadtico na turma, ouvindo os

Conexdes Matematica em contextos seus interesses e ideias, e cruzando-as com outras
externas externos e compreender o seu areas do saber, encorajando, para exploragao

papel na criagdo e construgao da | matematica, ideias propostas pelos alunos e
Modelos realidade. reconhecendo a utilidade e o poder da Matematica
mateméticos e Interpretar matematicamente na previsdo e intervenc¢do na realidade.

situagdes do mundo real, construir

modelos matematicos adequados,

e reconhecer a utilidade e poder

da Matematica na previsdo e

intervengdo nessas situagoes.

A, C

Numeros
naturais

Usos do numero
natural

e Ler, representar, comparar e
ordenar niumeros naturais, pelo
menos, até 600 000, usando uma
diversidade de representacdes, em
contextos variados.

e Promover o trabalho com ndimeros grandes em
contextos variados, suscitando investigacdes sobre
situagdes reais diversas em articulagao com o
trabalho em Dados, usando a calculadora e
evidenciando a importancia da Matematica para a
compreensao da realidade.




Sistema de
numeragao
decimal

Valor posicional

Reconhecer e usar o valor
posicional de um algarismo no
sistema de numeracgdo decimal e
interpretar a ordem de grandeza
de um numero, identificando as
classes e respetivas ordens.

Usar a estrutura multiplicativa do
sistema decimal para
compreender a grandeza dos
ndmeros.

Usar aplicac¢des virtuais que apoiem os alunos na
representacdo de nimeros tendo em conta o valor
posicional dos algarismos.

Compor e decompor niumeros

Relagdes o ACF
numéricas naturais até ao 600 000 de
diversas formas.
Composicao e
decomposicdo
Compreender e usar a regra para |® Incentivar os alunos a formular conjeturas
calcular o quociente de um relativas ao efeito de dividir diversos nimeros
Factos basicos da numero natural por 10, 100 e por 10, 100 e 1000, testar essas conjeturas e
multiplicagdo e 1000. justificar as regras descobertas, valorizando a
sua relagdao com a perseveranga e autonomia dos alunos.
divisao e Relacionar a divisdo por 100 com dividir duas
vezes por 10 e a divisdo por 1000 com dividir trés
vezes por 10.
e Compreender e usar com fluéncia | Trabalhar regularmente o clculo mental com é, IE’ G D,

Calculo mental

Estratégias de
calculo mental

estratégias de calculo mental
diversificadas, para produzir o
resultado de um célculo que
envolva decimais, relacionando-as
com as estratégias de calculo
mental usadas com numeros
naturais.

e Mobilizar os factos basicos da

adicdo / subtragdo e da
multiplicacdo / diviso e as

decimais, com apoio a registos escritos, de modo
a desenvolver rotinas de calculo,
contextualizadas em situagGes de resolucdo de
problemas ou nao, valorizando progressivamente
a construcgdo da autoconfianca dos alunos.

Explorar estratégias de calculo mental que
envolvam a particdao, a compensacao, a
decomposi¢do decimal, o recurso aos factos
basicos e as propriedades das operagdes,




propriedades das operacdes, para
realizar calculo mental que envolva
decimais.

Aplicar e representar estratégias de
calculo mental, usando a
representacdo horizontal do
calculo para registar os raciocinios
realizados.

Descrever oralmente, com
confianca, os processos de célculo
mental usados por si e pelos
colegas, comparando e apreciando
a eficacia de diferentes estratégias.

nomeadamente a distributiva da multiplicacao
em relagdo a adigao.

e Discutir coletivamente as diferentes propostas de
calculo mental envolvendo decimais, produzidos
individualmente pelos alunos e sistematizar para
gue todos se apropriem das estratégias usadas.

Desafiar os alunos a testarem, em pares e com o
apoio da calculadora, estratégias especificas que
agilizem o cdlculo mental e incentivar a que
expliquem porque funcionam.

Estimativas de
célculo

Produzir estimativas que envolvam
decimais através do calculo
mental, adequadas a situagdo em
contexto.

® Propor a andlise de situacGes concretas em que o
gue importa é determinar uma estimativa,
estabelecendo conexdes com outras dreas em
gue surjam decimais

e Reconhecer se uma figura plana e Propor arealiza¢do de atividades recorrendo a GD,EH
Operagdes com tem simetria de reflexdo e utilizacdo de espelhos ou miras de modo que os
GEOMETRIAE | figuras identificar os eixos de simetria. alunos identifiquem eixos de simetria em figuras
MEDIDA planas.
Simetria de e Apresentar aos alunos uma representagao
reflexdo incompleta de uma figura em papel isométrico e
pedir para a completarem, de modo que a figura
admita simetria de reflexdo.
Questdes e Formular questdes sobre e Propor, sem prejuizo da realizacdo de outras A, B, C, D,
estatisticas, caracteristicas qualitativas e tarefas mais curtas e focadas que promovem a E, G 1
DADOS recolha e

organizagao de
dados

quantitativas discretas que
contribuam para um mesmo
estudo.

literacia estatistica dos alunos, a realizagdo de
estudos simples que envolvam todas as fases de
uma investigacdo estatistica, desde a formulacdo
da questdo a divulgacdo dos resultados.




Questdes
estatisticas

Suscitar questionamentos concretos por parte das
criangas sobre assuntos do seu interesse que
facam emergir questdes estatisticas distintas
sobre caracteristicas qualitativas e quantitativas
discretas que contribuam complementarmente
para o mesmo estudo, responsabilizando-se cada
grupo de alunos por estudar uma questao, a
partilhar no final, incentivando a colaboracao
entre os alunos.

Valorizar questées sobre assuntos relacionados
com a turma, a escola ou com outras dreas do
saber. Se for relevante estudar assuntos que
envolvam caracteristicas quantitativas continuas,
fazer a sua abordagem, discretizando os valores.

Recolha de dados
(fontes e
secundarias)

Definir quais os dados a recolher
num estudo e onde devem ser
recolhidos (fontes primarias ou
secundarias).

Selecionar criticamente um método
de recolha de dados adequado a
um estudo, reconhecendo que
diferentes métodos tém
implicagdes para as conclusdes do
estudo.

Recolher dados através de um dado
método de recolha, recorrendo a
fontes primarias ou sitios crediveis
na internet.

Propor tarefas que impliguem que os alunos
discutam aspetos cruciais de uma recolha de
dados, nomeadamente sobre consequéncias das
escolhas relativas a fontes de dados ou métodos
de recolha num estudo (independentemente de
este vir ou ndo a ser realizado pela turma),
promovendo o sentido critico dos alunos.

Apoiar os alunos na defini¢gdo de uma recolha de
dados no contexto da realizagao de um estudo a
realizar pela turma, seja com recurso a fontes
primarias, identificando como observar ou
inquirir (pergunta direta) e como responder (de
modo publico / secreto), seja com recurso a
fontes secundarias, que permitam ampliar os
horizontes de investigacao.

Apoiar os alunos na consulta de fontes
secunddrias de dados, nomeadamente na sele¢do
da informacgdo relevante e na sua compilagao em
tabelas para tratamento e andlise.




Alertar para a importancia de observar
criticamente dados recolhidos e limpa-los de
gralhas detetadas.

Representagdes [* Representar dois conjuntos de e Apoiar a construgdo de graficos de barras é’ IB’ D, E,
graficas dados sobre a mesma justapostos com recurso a uma folha de calculo ’
caracteristica através de graficos ou applet para representar diferentes conjuntos
Graficos de de barras justapostas (frequéncias de dados relativos a mesma caracteristica.
barras duplos absolutas), incluindo fonte, titulo e Incentivar a exploracdo da representacdo para a
(justapostas) legenda. discussdo coletiva de questdes que esta suscita.
e Decidir sobre qual(is) a(s) e Propor aos alunos a analise, em grupo, de graficos
representagdo(des) grafica(s) a / infograficos reais relativos a situacdes
adotar num dado estudo e relacionadas com outras areas do saber ou o dia
Analise critica de justificar a(s) escolha(s). a dia, encorajando a discussdo do que o grafico
graficos e Analisar representacdes graficas mostra / ndo mostra, incentivando o espirito
presentes nos media e discutir critico.
criticamente a sua adequabilidade,
desenvolvendo a literacia
estatistica.
. R C,D,E,F

Andlise de dados

Interpretacao e
conclusao

Ler, interpretar e discutir a
distribuicdo dos dados, salientando
criticamente os aspetos mais
relevantes, ouvindo os outros e
discutindo de forma
fundamentada.

Retirar conclusées, fundamentar
decisdes e colocar novas questées
suscitadas pelas conclusdes

Suscitar o sentido critico sobre a interpretagado das
representacdes graficas, no que diz respeito a
forma como os dados estdo distribuidos e a
identificacdo de valores atipicos, e relacionar
com a medida resumo que os alunos ja
conhecem (moda).

Suscitar nos alunos na formulagdo de novas
questdes que as conclusdes de um estudo
possam suscitar, nomeadamente estabelecendo
conexdes com outras areas, mobilizando a




obtidas, a perseguir em eventuais
futuros estudos.

curiosidade e valorizando a criatividade e o
espirito critico, e a iniciativa e autonomia.

Comunicac¢ao e
divulgacdo de um
estudo

Publico-alvo

Decidir a quem divulgar um estudo
realizado, em contextos exteriores
a comunidade escolar.

Suscitar, relativamente a alguns estudos
realizados pela turma que se considerem mais
relevantes, a discussdo sobre a quem importa
divulgar esse estudo, salientando a importancia e
a responsabilidade de dar a conhecer aos outros
as descobertas realizadas, e incentivando a
autoconfianga e iniciativa.

Propor a realizacdo de uma exposi¢do na escola
sobre estudo realizado de interesse coletivo.
Suscitar nos alunos na formulagédo de novas
guestdes que as conclusdes de um estudo
possam suscitar, nomeadamente estabelecendo
conexdes com outras areas, mobilizando a
curiosidade e valorizando a criatividade e o
espirito critico, e a iniciativa e autonomia.

Recursos para a
comunicacao oral
e escrita

Elaborar recursos que apoiem a
apresentacdo de um estudo
realizado, de forma rigorosa,
eficaz, apelativa e ndo enganadora,
atendendo ao publico a quem serd
divulgado, comunicando de forma
fluente.

Promover a discussao coletiva sobre os elementos
indispensaveis a considerar na comunicacgao,
ouvindo as ideias dos alunos e valorizando o
espirito de sintese e o rigor para uma boa
comunicagao.

Apoiar os grupos, em aula, na elaboracao de
recursos adequados sobre estudo realizado,
mobilizando a integracdao com as Expressoes
Artisticas e incentivando a criatividade e espirito
critico dos alunos.

Promover a discussao sobre a adequacao e
vantagens / desvantagens dos recursos de
comunicacao produzidos.




CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
problemas

Processo

Estratégias

e Reconhecer e aplicar as etapas do
processo de resolucdo de problemas.

Aplicar e adaptar estratégias diversas
de resolucao de problemas, em
diversos contextos, nomeadamente
com recurso a tecnologia.

e Solicitar, de forma, sistematica, que os alunos
percorram e reconhecam as diferentes etapas de
resolucdo de um problema (interpretar o problema,
selecionar e executar uma estratégia, e avaliar o
resultado no contexto da situacdo problematica),
incentivando- a sua perseveranca no trabalho em
Matematica.

Acolher resolugdes criativas propostas pelos alunos,
valorizando o seu espirito de iniciativa e autonomia,
e analisar, de forma sistematica, com toda a turma,
a diversidade de resolucdes relativas aos problemas
resolvidos, de modo a proporcionar o conhecimento
coletivo de estratégias que podem ser mobilizadas
em outras situacées: fazer uma simulagao, por
tentativa e erro, comegcar por um problema mais
simples, usar casos particulares, criar um diagrama,
comecar do fim para o principio

C’ D’ E’ F’

Raciocinio
matematico

Conjeturar e
generalizar

Justificar

e Formular e testar conjeturas /
generalizacdes, a partir da
identificacdo de regularidades comuns
a objetos em estudo, nomeadamente
recorrendo a tecnologia.

e Justificar que uma
e conjetura/ generalizacdo é
verdadeira ou falsa, usando
progressivamente a linguagem
simbdlica.

e Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio
matematico dos alunos solicitando, de forma
explicita, processos como conjeturar, generalizar e
justificar.

e Favorecer, através da resolugdo de diversas
tarefas, o conhecimento de diferentes formas de
justificar, como seja, por coeréncia légica, pelo uso
de exemplos genéricos ou de contraexemplos e por
exaustdo. Apoés familiarizacdo com estas diferentes
formas, orquestrar uma discussdo com toda a turma
sobre as suas diferencas e sua adequacao,
promovendo o sentido critico dos alunos.




Conexoes
matematicas

Conexoes
externas

Modelos
matematicos

Aplicar ideias matemdticas na
resolucdo de problemas de
contextos diversos (outras areas do
saber, realidade, profissdes).

Identificar a presenca da
Matematica em contextos
externos e compreender o seu
papel na criagcdo e construgao da
realidade.

Interpretar matematicamente
situacées do mundo real, construir
modelos matematicos adequados,
e reconhecer a utilidade e poder
da Matemitica na previsdo e
intervengao nessas situagoes.

e Selecionar, em conjunto com os alunos, situa¢des
da realidade que permitam compreender melhor o
mundo em redor.

e Mobilizar situa¢ées da vida dos alunos para serem
alvo de estudo matematico na turma, ouvindo os
seus interesses e ideias, e cruzando-as com outras
areas do saber, encorajando, para exploragao
matematica, ideias propostas pelos alunos e
reconhecendo a utilidade e o poder da Matematica
na previsdo e intervencdo na realidade.

C’ D’ E’ F’

Comunicagao
matematica

Expressdo de
ideias

Discussdo de
ideias

Descrever a sua forma de pensar
acerca de ideias e processos
matematicos, oralmente e por
escrito.

Ouvir os outros, questionar e
discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor
argumentos.

e Reconhecer e valorizar os alunos como agentes da
comunicagdo matematica, usando expressoes dos
alunos e criando intencionalmente oportunidades
para falarem, questionarem, esclarecerem os seus
colegas, promovendo progressivamente a
construgdo da sua autoconfianga.

e Criar oportunidades para aperfeicoamento da
comunicagdo escrita, propondo a constru¢ao, em
colaboragao, de frases que sistematizem o
conhecimento matematico institucionalizado sobre
ideias matematicas relevantes.

e Colocar questGes com diferentes propdsitos, para
incentivar a comunicacdo matematica pelos alunos:
obter informacdo sobre o que aluno ja sabe; apoiar
o desenvolvimento do raciocinio do aluno, focando-
0 no que é relevante; encorajar a explicagdo e
reflexao sobre raciocinios produzidos, favorecendo a
autorregulacao dos alunos.

ACEF




NUMEROS

Numeros
naturais

Usos do numero
natural

Ler, representar, comparar e
ordenar nimeros naturais, pelo
menos, até 800 000, usando uma
diversidade de representacdes, em
contextos variados.

e Promover o trabalho com ndmeros grandes em
contextos variados, suscitando investigacdes sobre
situacdes reais diversas em articulacdo com o
trabalho em Dados, usando a calculadora e
evidenciando a importancia da Matemadtica para a
compreensao da realidade.

e Reconhecer e usar o valor Usar aplicac¢0es virtuais que apoiem os alunos na Al
posicional de um algarismo no representacdo de nimeros tendo em conta o valor
. sistema de numeracdo decimal e | posicional dos algarismos.
Sistema de .
" interpretar a ordem de grandeza
numeragao , . o
R de um numero, identificando as
decimal .
classes e respetivas ordens.
- Usar a estrutura multiplicativa do
Valor posicional i )
sistema decimal para
compreender a grandeza dos
numeros.
~ e Compor e decompor niumeros
Relacdes torals até a0 800 000 AEF
AP naturai
numéricas ? urais ate ao €
diversas formas.
Composigao e
decomposicao
e Compreender e usar com fluéncia | Trabalhar regularmente o clculo mental com A, B,CD,
E, F

Calculo mental

Estratégias de
calculo mental

estratégias de calculo mental
diversificadas, para produzir o
resultado de um célculo que
envolva decimais, relacionando-as
com as estratégias de calculo
mental usadas com numeros
naturais.

Mobilizar os factos basicos da
adicdo/subtracgdo e da

decimais, com apoio a registos escritos, de modo
a desenvolver rotinas de calculo,
contextualizadas em situagGes de resolucdo de
problemas ou nao, valorizando progressivamente
a construcgdo da autoconfianca dos alunos.

e Explorar estratégias de cdlculo mental que
envolvam a particdo, a compensacao, a
decomposicao decimal, o recurso aos factos
basicos e as propriedades das operagdes,

-




multiplicagdo/divisdo e as
propriedades das operacdes, para
realizar calculo mental que envolva
decimais.

Aplicar e representar estratégias de
calculo mental, usando a
representacdo horizontal do
calculo para registar os raciocinios
realizados.

Descrever oralmente, com
confianca, os processos de célculo
mental usados por si e pelos
colegas, comparando e apreciando
a eficacia de diferentes estratégias.

nomeadamente a distributiva da multiplicacao
em relagdo a adigao.

e Discutir coletivamente as diferentes propostas de
calculo mental envolvendo decimais, produzidos
individualmente pelos alunos e sistematizar para
gue todos se apropriem das estratégias usadas.

e Desafiar os alunos a testarem, em pares e com o
apoio da calculadora, estratégias especificas que
agilizem o cdlculo mental e incentivar a que
expliqguem porque funcionam.

Estimativas de
calculo

Produzir estimativas que envolvam
decimais através do calculo
mental, adequadas a situagdo em
contexto.

® Propor a andlise de situacGes concretas em que o
gue importa é determinar uma estimativa,
estabelecendo conexdes com outras areas em
gue surjam decimais

Operagoes

Algoritmo da
adicao
envolvendo
decimais

Compreender e usar algoritmo para
a adicdo envolvendo decimais com
numeros até quatro algarismos,
relacionando o seu uso com
processos de calculo mental formal
gue recorrem a decomposicdo
decimal.

e Alargar o trabalho realizado para a construgdo do
algoritmo da adi¢do com ndmeros naturais ao
algoritmo envolvendo decimais. Analisar com
toda a turma exemplos de célculo mental formal
gue intencionalmente recorrem a estratégia de
decomposi¢do decimal dos numeros, de modo a
promover a construcdo coletiva de um algoritmo
e a compreensdo dos varios passos que ele
oculta, promovendo o desenvolvimento do
pensamento computacional.

ALGEBRA

Expressoes e
relagbes

Relagbes
numéricas e
algébricas

¢ |nvestigar, formular e justificar

conjeturas sobre relagGes
numéricas em contextos diversos.

e Providenciar a exploracdo de quadros de nimeros
na representacdo decimal, por forma a incentivar a
descoberta de relagdes, valorizando a capacidade de
negociar e aceitar diferentes pontos de vista.

e Propor situa¢des de exploragao de relagdes
numéricas em que seja apropriado o uso da

m>
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calculadora e em que o objetivo ndo seja a producao
do resultado, mas a descoberta de relagdes
numeéricas.

e Exprimir a maior ou menor e Incentivar a discussdo sobre a convicg¢do de algo B,D,E, I

convicgao sobre a ocorréncia de acontecer ou nao, tendo por referéncia

acontecimentos que resultam de acontecimentos da proximidade dos alunos.

fendmenos aleatdrios (que e Recorrer a termos do dia a dia como «quase de

envolvam o acaso), usando as certeza que acontece» para referir um

ideias de «impossivel», acontecimento provavel, «quase de certeza que
Probabilidades «improvavel», «igualmente ndo acontece» para referir um acontecimento

DADOS provavel», «provavel» e «certo». improvavel, e «tanto pode acontecer isto como

Convicgdo sobre |® Usar a convicgdo sobre a ocorréncia aquilo» para referir acontecimentos igualmente
acontecimentos de acontecimentos que resultam provaveis.

de fenédmenos aleatdrios (que e Explorar situagdes de outros contextos

envolvam o acaso) para fazer disciplinares, em que seja adequado exprimir a

previsdes e tomar decisGes convicgdo do resultado de acontecimentos.

informadas, reconhecendo a e Explorar, em pequenos grupos, situagdes

utilidade e poder da Matemética aleatdrias simples que solicitem decisdes aos

na previsdo de acontecimentos alunos com base na apreciagdo que fazem de um

incertos se virem a realizar. dado acontecimento ocorrer ou ndo.

e Reconhecer e aplicar as etapas do | @ Solicitar, de forma, sistematica, que os alunos C,D,EF,

CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
problemas

Processo

Estratégias

processo de resolucdo de problemas.
e Aplicar e adaptar estratégias
diversas de resolucao de problemas,
em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a
tecnologia.

percorram e reconhecam as diferentes etapas de
resolugao de um problema (interpretar o problema,
selecionar e executar uma estratégia, e avaliar o
resultado no contexto da situagdo problematica),
incentivando- a sua perseveranca no trabalho em
Matematica.

Acolher resolugdes criativas propostas pelos alunos,
valorizando o seu espirito de iniciativa e autonomia,
e analisar, de forma sistematica, com toda a turma,

a diversidade de resolucdes relativas aos problemas




resolvidos, de modo a proporcionar o conhecimento
coletivo de estratégias que podem ser mobilizadas
em outras situacoes: fazer uma simulagao, por
tentativa e erro, comegar por um problema mais
simples, usar casos particulares, criar um diagrama,
comegar do fim para o principio.

e Formular e testar conjeturas / e Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio A, C D,E,
generalizacdes, a partir da matemadtico dos alunos solicitando, de forma F, |
Raciocinio identificacdo de regularidades comuns| explicita, processos como conjeturar, generalizar e
matematico a objetos em estudo, nomeadamente | justificar.
recorrendo a tecnologia. e Favorecer, através da resolucdo de diversas
Conjeturar e tarefas, o conhecimento de diferentes formas de
generalizar e Justificar que uma conjetura / justificar, como seja, por coeréncia logica, pelo uso
generalizacdo é verdadeira ou falsa, | de exemplos genéricos ou de contraexemplos e por
Justificar usando progressivamente a linguagem| exaustao. Apds familiarizagdo com estas diferentes
simbdlica. formas, orquestrar uma discussdo com toda a turma
sobre as suas diferencgas e sua adequacao,
promovendo o sentido critico dos alunos.
o
e Descrever a sua forma de pensar e Reconhecer e valorizar os alunos como agentesda| A, C, E, F

Comunicagao
matematica

Expressao de
ideias

Discussdo de
ideias

acerca de ideias e processos
matematicos, oralmente e por
escrito.

e Quvir os outros, questionar e
discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor
argumentos.

comunicagdo matematica, usando expressoes dos
alunos e criando intencionalmente oportunidades
para falarem, questionarem, esclarecerem os seus
colegas, promovendo progressivamente a
construcdo da sua autoconfianca.

e Criar oportunidades para aperfeicoamento da
comunicagdo escrita, propondo a construgdo, em
colaboragao, de frases que sistematizem o
conhecimento matematico institucionalizado sobre
ideias matematicas relevantes.

e Colocar questGes com diferentes propdsitos, para
incentivar a comunicagdao matematica pelos alunos:
obter informacdo sobre o que aluno ja sabe; apoiar
o desenvolvimento do raciocinio do aluno, focando-

0 no que é relevante; encorajar a explicagdo e




reflexdo sobre raciocinios produzidos, favorecendo a
autorregulacdo dos alunos.

Pensamento
computacional

Abstracao

e Extrair a informacdo essencial de
um problema.

e Criar oportunidades para que os alunos
representem problemas de forma simplificada,
concentrando-se na informac¢do mais importante.
Realcar processos relevantes e secundarizar
detalhes e especificidades particulares.

C,D,EF 1

Decomposicao

Estruturar a resolucdo de problemas
por etapas de menor complexidade
de modo a reduzir a dificuldade do
problema.

e Incentivar a identificacao de elementos
importantes e a sua ordenacao na execucdo de uma
tarefa, criando oportunidades para os alunos
decomporem a tarefa em partes mais simples,
diminuindo desta forma a sua complexidade.

Reconhecimento

Reconhecer ou identificar padrées
no processo de resolugao de um
problema e aplicar os que se
revelam eficazes na resolugao de

e Incentivar a identificacdo de padrdes durante a
resolucao de problemas, solicitando que os
alunos os descrevam e realizem previsées com
base nos padrdes identificados.

de padrdes outros problemas semelhantes.  |o Incentivar a procura de semelhangas e a
identificacdo de padrdes comuns a outros
problemas ja resolvidos de modo a aplicar, a um
problema em resolugdo, os processos que
anteriormente se tenham revelado Uteis.

e Desenvolver um procedimento e Promover o desenvolvimento de praticas que
passo a passo (algoritmo) para visem estruturar, passo a passo, o processo de
solucionar um problema de modo resolugao de um problema, incentivando os

_ gue este possa ser implementado alunos a criarem algoritmos que possam

Algoritmia

em recursos tecnoldgicos, sem
necessariamente o ser.

descrever essas etapas nomeadamente com
recurso a tecnologia, promovendo a criatividade
e valorizando uma diversidade de resolugdes e
representacdes que favoregam a inclusao de

todos.




® Propor a discussdo com toda a turma sobre

algoritmos familiares aos alunos, de forma a
conduzir a sua compreensao.

Depuragao

e Procurar e corrigir erros, testar,

refinar e otimizar uma dada
resolucdo apresentada.

e Incentivar os alunos a definirem estratégias de
testagem e «depuracdo» (ou correc¢ao) quando algo
nao funciona da forma esperada ou tem alguma
«imprecisdao», com o intuito de encontrarem erros e
melhorarem os seus processos, incentivando a sua
perseveranca no trabalho em Matemdtica e
promovendo progressivamente a constru¢do da sua
autoconfianga.

GEOMETRIA E
MEDIDA

OperagOes com
figuras

Simetria de
rotacdo

Reconhecer se uma figura plana
tem simetria de rotacgdo e
identificar a amplitude das
rotagGes associadas (quartos de
volta (90°) ou meias-voltas (180°)).

Interpretar e modelar situagées
recorrendo a simetria de rotagéo,
reconhecendo o papel da
Matematica na criacdo e
constru¢ao do mundo que nos
rodeia.

e Apresentar aos alunos uma representagao
incompleta de uma figura em papel isométrico e
pedir para a completarem, de modo que a figura
admita simetria de rotagao.

e Promover, em pequenos grupos, a analise de
elementos arquiteténicos do meio envolvente onde
estejam presentes simetrias de reflexdo e de
rotacdo, valorizando a importancia da Matematica
na criagao e constru¢ao do mundo que nos rodeia.

Incentivar os alunos a criar rosaceas simples,
recorrendo a papel vegetal para decalcar o
motivo que se repete na rosacea, valorizando
novas ideias criativas individuais ou resultantes
da interacdao com os outros.

Propor, a pares, a descoberta de simetrias
[Exemplo: Descobrir se as letras do alfabeto tém
simetria de reflexdo e / ou simetria de rotacéo].

Incentivar o uso de applets para proporcionar a
visualizacdo das simetrias de rotagao de uma
figura plana, como na imagem seguinte.
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NUMEROS

Numeros
naturais

Usos do numero
natural

Ler, representar, comparar e
ordenar nimeros naturais, pelo
menos, até 1 000 000, usando uma
diversidade de representacdes, em
contextos variados.

e Promover o trabalho com ndmeros grandes em
contextos variados, suscitando investigacdes sobre
situacGes reais diversas em articulagdo com o
trabalho em Dados, usando a calculadora e
evidenciando a importancia da Matemadtica para a
compreensao da realidade.

Reconhecer e usar o valor e Usar aplicagdes virtuais que apoiem os alunos na Al
posicional de um algarismo no representacdo de nimeros tendo em conta o valor
. sistema de numeracdo decimal e | posicional dos algarismos.
Sistema de ,
~ interpretar a ordem de grandeza
numeragao , . o
R de um numero, identificando as
decimal .
classes e respetivas ordens.
- Usar a estrutura multiplicativa do
Valor posicional i . P
sistema decimal para
compreender a grandeza dos
numeros.
- Compor e decompor niumeros
Relagdes por & de P A GCF
. . naturais até ao 1 000 000 de
numéricas

Composigao e
decomposicao

diversas formas.

Calculo mental

Estratégias de
calculo mental

Compreender e usar com fluéncia
estratégias de calculo mental
diversificadas, para produzir o
resultado de um célculo que
envolva decimais, relacionando-as
com as estratégias de calculo
mental usadas com numeros
naturais.

e Mobilizar os factos basicos da

adicdo / subtragdo e da
multiplicacdo / divisdo e as
propriedades das operacgdes, para

e Trabalhar regularmente o calculo mental com
decimais, com apoio a registos escritos, de modo
a desenvolver rotinas de calculo,
contextualizadas em situa¢des de resolucao de
problemas ou nao, valorizando progressivamente
a construcdo da autoconfianca dos alunos.

e Explorar estratégias de cdlculo mental que
envolvam a parti¢cdo, a compensagao, a
decomposi¢do decimal, o recurso aos factos
basicos e as propriedades das operagdes,
nomeadamente a distributiva da multiplicacdo

em relagdo a adicdo.

A,B,C D,E,
E




realizar calculo mental que envolva
decimais.

Aplicar e representar estratégias de
calculo mental, usando a
representacdo horizontal do
calculo para registar os raciocinios
realizados.

Descrever oralmente, com
confianca, os processos de célculo
mental usados por si e pelos
colegas, comparando e apreciando
a eficacia de diferentes estratégias.

e Discutir coletivamente as diferentes propostas de
calculo mental envolvendo decimais, produzidos
individualmente pelos alunos e sistematizar para
gue todos se apropriem das estratégias usadas.

e Desafiar os alunos a testarem, em pares e com o
apoio da calculadora, estratégias especificas que
agilizem o cdlculo mental e incentivar a que
expliqguem porque funcionam.

Estimativas de
célculo

Produzir estimativas que envolvam
decimais através do calculo
mental, adequadas a situagdo em
contexto.

e Propor a analise de situaces concretas em que o
gue importa é determinar uma estimativa,
estabelecendo conexdes com outras dreas em
gue surjam decimais

Operagoes

Algoritmo da
subtragdo
envolvendo
decimais

Compreender e usar algoritmo para
a subtragdo envolvendo decimais
com numeros até quatro
algarismos, relacionando o seu uso
com processos de calculo mental
formal que recorrem a
decomposicao decimal.

e Alargar o trabalho realizado para a construgdo do
algoritmo da subtragdo com ndimeros naturais ao
algoritmo envolvendo decimais. Analisar com
toda a turma exemplos de célculo mental formal
que intencionalmente recorrem a estratégia de
decomposi¢do decimal dos nimeros, de modo a
promover a construcao coletiva de um algoritmo
e a compreensdo dos varios passos que ele
oculta, promovendo o desenvolvimento do
pensamento computacional.

A,B,C D,E,
F

CAPACIDADES
MATEMATICAS

Resolugdo de
problemas

Processo

Estratégias

e Reconhecer e aplicar as etapas do
processo de resolucao de problemas.

Aplicar e adaptar estratégias diversas
de resolucao de problemas, em

e Solicitar, de forma, sistematica, que os alunos
percorram e reconhecam as diferentes etapas de
resolucdo de um problema (interpretar o problema,
selecionar e executar uma estratégia, e avaliar o
resultado no contexto da situacdo problematica),
incentivando- a sua perseveranca no trabalho em

Matematica.
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v diversos contextos, nomeadamente | Acolher resolucdes criativas propostas pelos alunos,
com recurso a tecnologia. valorizando o seu espirito de iniciativa e autonomia,
e analisar, de forma sistematica, com toda a turma,
a diversidade de resolugdes relativas aos problemas
resolvidos, de modo a proporcionar o conhecimento
coletivo de estratégias que podem ser mobilizadas
em outras situagdes: fazer uma simulagao, por
tentativa e erro, comegar por um problema mais
simples, usar casos particulares, criar um diagrama,
comecar do fim para o principio.
e Formular e testar conjeturas / e Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio A, CD,E,
generalizagdes, a partir da matematico dos alunos solicitando, de forma F,
Raciocinio identificacdo de regularidades comuns| explicita, processos como conjeturar, generalizar e
matematico a objetos em estudo, nomeadamente | justificar.
recorrendo a tecnologia. e Favorecer, através da resolucdo de diversas
Conjeturar e tarefas, o conhecimento de diferentes formas de
generalizar e Justificar que uma conjetura / justificar, como seja, por coeréncia légica, pelo uso
generalizacdo é verdadeira ou falsa, | de exemplos genéricos ou de contraexemplos e por
Justificar usando progressivamente a linguagem| exaustdo. Apds familiarizagdo com estas diferentes
simbdlica. formas, orquestrar uma discussdo com toda a turma
sobre as suas diferencgas e sua adequacao,
promovendo o sentido critico dos alunos.
o
e Descrever a sua forma de pensar e Reconhecer e valorizar os alunos como agentesda| A, C, E, F

Comunicagao
matematica

Expressao de
ideias

Discussdo de
ideias

acerca de ideias e processos
matematicos, oralmente e por
escrito.

e Quvir os outros, questionar e
discutir as ideias de forma
fundamentada, e contrapor
argumentos.

comunica¢do matematica, usando expressées dos
alunos e criando intencionalmente oportunidades
para falarem, questionarem, esclarecerem os seus
colegas, promovendo progressivamente a
construcdo da sua autoconfianca.

e Criar oportunidades para aperfeicoamento da
comunicagdo escrita, propondo a construgdo, em
colaboracdo, de frases que sistematizem o
conhecimento matematico institucionalizado sobre
ideias matematicas relevantes.




e Colocar questGes com diferentes propdsitos, para
incentivar a comunicagdo matematica pelos alunos:
obter informacdo sobre o que aluno ja sabe; apoiar
o desenvolvimento do raciocinio do aluno, focando-
0 no que é relevante; encorajar a explicacao e
reflexdo sobre raciocinios produzidos, favorecendo a
autorregulacdo dos alunos.

Conexoes
matematicas

Conexoes

externas

Modelos
matematicos

Aplicar ideias matematicas na
resolucdo de problemas de
contextos diversos (outras areas do
saber, realidade, profissdes).

Identificar a presenca da
Matematica em contextos
externos e compreender o seu
papel na criacdo e construcao da
realidade.

Interpretar matematicamente
situagdes do mundo real, construir
modelos matematicos adequados,
e reconhecer a utilidade e poder
da Matematica na previsdo e

intervengdo nessas situagoes.

e Selecionar, em conjunto com os alunos, situacoes
da realidade que permitam compreender melhor o
mundo em redor.

e Mobilizar situa¢6es da vida dos alunos para serem
alvo de estudo matematico na turma, ouvindo os
seus interesses e ideias, e cruzando-as com outras
areas do saber, encorajando, para exploracao
matematica, ideias propostas pelos alunos e
reconhecendo a utilidade e o poder da Matematica
na previsdo e interveng¢do na realidade.
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