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GESTAO DO TEMPO

N2 de tempos N2 de tempos
1.0 Apresentacao 1 20
"~ Desenvolvimento das aprendizagens essenciais * 59 "~ Desenvolvimento das aprendizagens essenciais * 50
Semestre — Semestre —
Momentos de avaliagdo formal ** 6 Momentos de avaliagdo formal ** 6
TOTAL 66 TOTAL 56

* No desenvolvimento das aprendizagens essenciais em articulagdo com o perfil dos alunos poderio estar incluidos os D.A.C e a recuperagdo/consolidacdo das aprendizagens de anos

letivos anteriores.
** 0 desenvolvimento das aprendizagens essenciais integra avaliagdo continua e discrimina-se o nimero minimo de tempos para momentos de avaliagdo formal.

GESTAO DAS APRENDIZAGENS

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS:
A - LINGUAGENS E TEXTOS, B - |NFORMA(;/?\O E COMUNICACAO; C - RACIOCINIO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS; D - PENSAMENTO CRITICO E PENSAMENTO CRIATIVO, E - RELACIONAMENTO
INTERPESSOAL,; F - DESENVOLVIMENTO PESSOAL E AUTONOMIA; G- BEM—ESTAR, SAUDE E AMBIENTE; H - SENSIBILIDADE ESTETICA E ARTI’STICA; | - SABER CIENTI’FICO, TECNICOE TECNOLOGICO; J-

CONSCIENCIA E DOMINIO DO CORPO.



TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

Areas de
Competéncia

Tempos . . . . ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR '
P Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades ¢ do Perfil dos
e Atitudes Alunos
Ao CAPACIDADES
longo MATEMATICAS
do ano 3 . . . (L .
Resolucdo de Reconhecer e aplicar as etapas Solicitar, de forma sistematica, que os alunos percorram e reconhecam as diferentes etapasde | C,D, E, F, |
problemas do processo de resolucdo de resolucdo de um problema (interpretar o problema, selecionar e executar uma estratégia, e
Processo problemas. avaliar o resultado no contexto da situagdo problematica), incentivando a sua perseveranga no
Formular problemas a partir de | trabalho em matematica.
uma situacdo dada, em Propor problemas com excesso de dados ou com dados insuficientes.
contextos diversos Solicitar a formulag3o de problemas a partir de uma situacdo dada, incentivando novas ideias
(matematicos e ndo individuais ou resultantes da interagdo com os outros.
matematicos).
Aplicar e adaptar estratégias ~ - . - S
. h ~ Acolher resolug@es criativas propostas pelos alunos, valorizando o seu espirito de iniciativa e
Estratégias diversas de resolugdo de . . . ‘e . . o
. autonomia, e analisar, de forma sistematica, com toda a turma, a diversidade de resolugGes
problemas, em diversos . . . . .
relativas aos problemas resolvidos, de modo a proporcionar o conhecimento coletivo de
contextos, nomeadamente com . s . ~ . ~
recurso 3 tecnologia estratégias que podem ser mobilizadas em outras situagoes: fazer uma simulagdo, comegar do
gla. fim para o principio, por tentativa e erro, comegar por um problema mais simples, usar casos
particulares, criar um diagrama [Exemplo: A avé Matilde confecionou umas bolachas
Reconhecer a corregdo, a deliciosas. O Jodo foi o primeiro a prova-las, comeu 1/4 das bolachas e saiu para brincar. O
diferenca e a eficacia de Pedro acordou da sua sesta e comeu 1/3 das bolachas deixadas. Por fim, a avé Matilde comeu
diferentes estratégias da metade das bolachas que ficaram restando apenas trés bolachas para o avd Tobias. Quantas
resolucdo de um problema. bolachas confecionou a avé Matilde?]
Orquestrar discussGes com toda a turma que envolvam nao sé a discussao das diferentes
estratégias da resolugdo de problemas e representagdes usadas, mas também a comparagao
entre a sua eficacia, valorizando o espirito critico dos alunos e promovendo a apresentagdo de
argumentos e a tomada de posi¢cdes fundamentadas e a capacidade de negociar e aceitar
diferentes pontos de vista.
Raciocinio Formular e testar Proporcionar o desenvolvimento do raciocinio matematico dos alunos solicitando, de forma ACD.EFI
) ’ 7 ’ 7’

matematico

Conjeturar e
generalizar

conjeturas/generalizacdes, a
partir da identificagdo de
regularidades comuns a objetos
em estudo, nomeadamente
recorrendo a tecnologia.

explicita, processos como conjeturar, generalizar e justificar [Exemplo: Chamam-se nimeros
em escada aos numeros que podem ser escritos como a soma de nimeros naturais
consecutivos. Por exemplo: 5 =2+3 e 12=3+4+5. Que numeros podem ser escritos como uma
soma de dois numeros consecutivos? Quais podem ser expressos como uma soma de trés
nuimeros consecutivos? Justifica as tuas respostas. Descobriste nUmeros que ndo sejam em
escada? Descobre outros aspetos relacionados com estes numeros].

Apoiar os alunos na procura e reconhecimento de regularidades em objetos em estudo,

proporcionando tempo suficiente de trabalho para que os alunos ndo desistam
prematuramente, e valorizando a sua criatividade




Tempos

TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de
Competéncia

Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades do Perfil dos
e Atitudes Alunos
Classificar Classificar objetos atendendo as | Incentivar a identificagdo de semelhangas e diferengas entre objetos matematicos agrupando-
suas caracteristicas. os com base em caracteristicas matematicas [Exemplo: Apresentar um conjunto diversificado
de poligonos convexos e um céncavo e pedir aos alunos para identificarem o intruso,
justificando porqué].
L . . Promover a comparacgdo pelos alunos, a partir da andlise das suas resolugdes, entre testar e
Justificar Distinguir entre testar e validar i . . .
. validar uma conjetura, destacando a diferenca entre os dois processos, e desenvolvendo o seu
uma conjetura. . e
" sentido critico.
Justificar que uma , - . . .
. d e Favorecer, através da resolugdo de diversas tarefas, o conhecimento de diferentes formas de
conjetura/generalizagdo é L ) N -
. justificar, como seja, por coeréncia ldgica, pelo uso de exemplos genéricos ou de
verdadeira ou falsa, usando ~ . . - . .
. . contraexemplos e por exaustdo [Exemplo: Indica se a seguinte afirmacdo é verdadeira ou falsa,
progressivamente a linguagem N p i . _ ” . I
simbolica justificando: “Todos os niumeros primos sao impares”]. Apds familiarizagdao com estas
' . diferentes formas, orquestrar uma discussdao com toda a turma sobre as suas diferengas e sua
R'econhecer a corregao, adequacio, promovendo o sentido critico dos alunos.
diferenca e adequagéo de . . e o . . .
. e Proporcionar a andlise, a pares ou em grupo, de justificagdes feitas por outros, incentivando o
diversas formas de justificar . : o . .
. . fornecimento de feedback aos colegas, valorizando a aceitagao de diferentes pontos de vista e
uma conjetura/generalizagdo. -
promovendo a autorregulagado pelos alunos.
Pensamento C,D,EFI
computacional o . ] Criar oportunidades para que os alunos representem problemas de forma simplificada,
Abstracio Extrair a informac@o essencial concentrando-se na informagdo mais importante. Realgar processos relevantes e secundarizar

Decomposi¢dao

Reconhecimento de
padrdes

de um problema.

Estruturar a resolugdo de
problemas por etapas de menor
complexidade de modo a
reduzir a dificuldade do
problema.

Reconhecer ou identificar
padrdes e regularidades no
processo de resolugao de
problemas e aplica-los em
outros problemas semelhantes.

detalhes e especificidades particulares.

Incentivar a identificagdo de elementos importantes e estabelecer ordens entre eles na
execu¢do de uma tarefa, criando oportunidades para os alunos decomporem a tarefa em
partes mais simples, diminuindo desta forma a sua complexidade.

Incentivar a identificagdo de padrdes durante a resolugdo de problemas, solicitando que os
alunos os descrevam e realizem previsGes com base nos padrdes identificados.




Tempos

TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de

Competéncia

Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades do Perfil dos
e Atitudes Alunos
Promover o desenvolvimento de praticas que visem estruturar, passo a passo, o processo de
Algoritmia Desenvolver um procedimento resolugdo de um problema, incentivando os alunos a criarem algoritmos que possam
(algoritmo) passo a passo para descrever essas etapas, nomeadamente com recurso a tecnologia, promovendo a criatividade
solucionar o problema e valorizando uma diversidade de resolugdes e representagdes que favoregam a inclusdo de
nomeadamente recorrendo 3 todos [Exemplo: Constréi um pequeno programa, em Scratch, que indique se é possivel
tecnologia. construir um tridangulo dadas as dimensd&es dos lados].
Incentivar os alunos a raciocinarem por si mesmos e a definirem estratégias de testagem e
Depurag3o Procurar e corrigir erros, testar, "depura.(;éo" (o.u~correg50),. qu§ndo algo ndo funciona da forma esperada ou planead~a ou tem
refinar e otimizar uma dada .algumfa imprecisdo, com o intuito de encontrar erros e m’el.horarem as suas construgdes,
resolucio. |ncent|va.ndo asua persevera~nga no trabalho em Matematica e promovendo
progressivamente a construgdo da sua autoconfianga.
Q—CO"‘“M? o Reconhecer e valorizar os alunos como agentes da comunicagio matematica, usando
matematica expressdes dos alunos e criando intencionalmente oportunidades para falarem, questionarem,
Expressdo de ideias Descrever a sua forma de esclarecerem os seus colegas, promovendo progressivamente a construgao da sua A CEF
pensar acerca de ideias e autoconfiancga.
processos matemétic.os, Criar oportunidades para aperfeicoamento da comunicac3o escrita, propondo a construcio,
oralmente e por escrito. em colaboragdo, de frases que sistematizem o conhecimento matematico institucionalizado
sobre ideias matematicas relevantes, ou a producdo de relatérios sobre investigacdes
matematicas realizadas.
Colocar questdes com diferentes propdsitos, para incentivar a comunicagdo matematica pelos
alunos: obter informagao sobre o que aluno ja sabe; apoiar o desenvolvimento do raciocinio
do aluno, focando-o no que é relevante; encorajar a explicagdo e reflexao sobre raciocinios
produzidos [Exemplos: Questdo para obter informagdo: Que informagdo tiras do grafico?
Questdo para apoiar o raciocinio: Porque é que é sempre mais 4?; Questdo para encorajar a
reflexdo: O que existe de diferente entre estas duas resolugdes?], favorecendo a
autorregulagdo dos alunos.
Incentivar a partilha e a discussdo de ideias (conceitos e propriedades) e de processos
. . matematicos (resolver problemas, raciocinar, investigar, ...), oralmente, entre os alunos e
O.uwr _OS ot{trc?s, questionar e entre o aluno e o professor, solicitando que fundamentem o que afirmam, valorizando a
discutir as ideias de forma apresentagdo de argumentos e tomada de posi¢des fundamentadas e capacidade de negociar
fundamentada, e contrapor e aceitar diferentes pontos de vista.
argumentos.
Representacoes " . . . . ~ -~ .
matematicas Adotar representagdes fisicas diversas para simular situagdes matemiticas, especialmente
- com alunos mais novos, ndo sé com recurso a materiais manipulaveis, mas também com a A, C,D,E F I
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Tempos

TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de
Competéncia

Subtépicos Conhecimentos, Capacidades do Perfil dos
e Atitudes Alunos
Representacdes Ler e interpretar ideias e dramatizagdo de processos durante a resolugao de problemas.
multiplas processos matematicos Solicitar aos alunos que fagam representagdes visuais (desenho, diagramas, esquemas...) para
expressos por representagdes explicar aos outros a forma como pensam na resolugdo de um problema. Valorizar novas
diversas. ideias criativas individuais ou resultantes da interagdo com os outros e a consideragao de uma
Usar representacdes multiplas diversidade de resolugdes e representagGes que favoregam a inclusdo dos alunos.
para demonstrar compreensdo, | Orquestrar a discussdo, com toda a turma, de diferentes resolu¢des de uma dada tarefa que
raciocinar e exprimir ideias e mobilizem representacgdes distintas, comparar coletivamente a sua eficacia e concluir sobre o
processos matematicos, em papel que podem ter na resolugdo de tarefas com caracteristicas semelhantes [Exemplos:
especial linguagem verbal e Valorizar o papel dos diagramas para evidenciar as relagdes e estrutura matematica de um
diagramas. problema; Valorizar as tabelas para organizar e sistematizar casos particulares em busca de
uma regularidade], valorizando uma diversidade de resolugGes e representagbes que
favorecam a inclusdo dos alunos e reconhecendo o seu espirito de iniciativa e autonomia.
Proporcionar recursos que agilizem a partilha das diferentes representac¢des feitas pelos
alunos na resolugdo das tarefas [Exemplo: Recorrer a um mural digital para expor e discutir
resolugGes dos alunos; fotografar a resolugdo de um grupo e partilha-la digitalmente,
projetada para toda a turmal].
Promover a analise de diferentes representagdes sobre a mesma situagdo, considerando as
representagdes verbal, visual, fisica, contextual e simbdlica, e explicitar as relagdes entre elas,
~ evidenciando o papel das conexdes entre representacdes para promover a compreensdo
Conexdes entre Estabelecer conexdes e temitica [E P pl A tacHo vi pl q ¢ - .p q pz Ia 3 P %o d
~ . matematica [Exemplo: A representacdo visual da sequéncia de n2 apela a compreensdo do
~ conversdes entre diferentes . P . p ¢ d AN p p o
representacoes ~ . s crescimento de uma poténcia de base e expoente naturais e a capacidade de visualizagdo
representagdes relativas as .
. espacial].
mesmas ideias/processos
B
matemadticos, nomeadamente . NG
q ‘,t logi > o>
recorrendo a tecnologia. s P % SN
& > & > T
O ¥ OY O
. o . AT Incentivar o uso progressivo de linguagem simbdlica matematica.
Linguagem simbdlica Usar a linguagem simbdlica
matematica matematica e reconhecer o seu | Confrontar os alunos com descrigdes de uma mesma situagdo através de representagdes
valor para comunicar multiplas e identificar as vantagens da linguagem simbdlica.
sinteticamente e com precisao
matematicas Reconhecer e usar conexdes Explorar as conexdes matematicas em tarefas que fagam uso de conhecimentos matematicos C,D,E FH

Conexdes internas

entre ideias matematicas de
diferentes temas, e

de diferentes temas e explicitar essas relagées de modo a que os alunos as conexdes
[Exemplo: No exemplo acima, evidenciar as conexdes internas pela explicitagdo das relagbes




TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

Areas de
Competéncia

Tempos Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR do Perfil dos
e Atitudes Alunos
compreender esta ciéncia como | entre os nimeros e a disposi¢do dos cubos].
coerente e articulada.

Mobilizar situagdes da vida dos alunos para serem alvo de estudo matematico na turma,
Aplicar ideias matematicas na ouvindo os seus interesses e ideias, e cruzando-as com outras areas do saber, encorajando,
. resolugao de problemas de para exploragdo matematica, ideias propostas pelos alunos e reconhecendo a utilidade e o
Conexdes externas contextos diversos (outras poder da Matematica na previs3o e intervencdo na realidade [Exemplo: Considera a populacio
areas do saber, realidade, mundial de 7,8 mil milhGes (julho de 2021). Estima-se que, em cada 10 pessoas, 3 ndo tém
profissdes). acesso a dgua potdvel. Quantas pessoas vivem nestas condigdes?].
Convidar profissionais que usem a Matematica na sua profissdo para que os alunos os possam
entrevistar a esse propdsito, promovendo a concretizagdo do trabalho com sentido de
responsabilidade e autonomia.
. Selecionar, em conjunto com os alunos, situacdes da realidade que permitam compreender
Interpretar matematicamente . . e . o .
. o melhor o mundo em redor [Exemplo: Suscitar a identificacdo de situacdes da realidade que
Modelos matematicos sntuagogs do mundo real, - sejam modeladas por proporcionalidade direta, tais como a relagdo entre a distancia
construir modelos matematicos . . . . .
percorrida e o tempo decorrido numa viagem de comboio a uma velocidade constante].
adequados, e reconhecer a
utilidade e poder da
Matematica na previsdo e Realizar visitas de estudo, reais ou virtuais, para observar a presen¢a da Matematica no
intervengdo nessas situagoes. mundo que nos rodeia e sonhar com a sua transformacao, reconhecendo o papel da
Identificar a presenca da Matematica na criagdo e construgdo da realidade, e incentivando novas ideias criativas
Matematica em contextos individuais ou resultantes da interagdo com os outros. [Exemplo: Convidar os alunos a
externos e compreender o seu observar fachadas de edificios comuns, identificar como a Matemética foi usada nessa
papel na criacio e construcdo construgdo, nomeadamente padrfes e rosaceas].
da realidade.
1.2 NUMEROS
Sem 12 Numeros naturais
Decomposigdo em Representar nimeros naturais Promover a utilizagdo de métodos organizados de decomposi¢dao de um nimero em fatores, C,D,EF,I

fatores primos

Minimo multiplo

como produto de fatores
primos e reconhecer que essa
decomposigdo é unica.

Calcular o minimo multiplo

com o auxilio de escrita em arvore ou por divisGes sucessivas, para obter um produto de
fatores primos, favorecendo a compreensao da utilizagdo dos fatores primos na decomposicdo
de nimeros.

Selecionar nimeros até 100 ou niumeros considerados de referéncia para o calculo mental.
Propor a recolha de informagao sobre a utilizagdo de nimeros primos na criptografia,
reconhecendo o poder da tecnologia e da Matematica na protecdo de dados da vida
quotidiana, evidenciando a utilidade da Matematica na construgdo do mundo que nos rodeia.




TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

Areas de
Competéncia

Tempos Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR do Perfil dos
e Atitudes Alunos
comum e maximo comum e 0 maximo divisor Propor pares de nimeros que proporcionem a tomada de decisdes sobre o método mais
divisor comum comum de dois nimeros adequado para o calculo do minimo multiplo comum e méximo divisor comum [Exemplo:
recorrendo aos conjuntos dos Antes de escolheres um método de resolucdo, és capaz de antecipar o m.m.c.(30,6) e
seus multiplos e divisores e a m.d.c.(15,7)?]
decomposicdo em fatores Desafiar os alunos a justificar que o calculo do minimo multiplo comum, a partir dos conjuntos
primos. dos multiplos, deve incidir nos nimeros menores ou iguais ao produto dos dois nimeros.
Reconhecer o minimo mdltiplo Propor problemas que permitam o planeamento de atividades, no sentido de evidenciar a
comum e 0 maximo divisor utilizacdo do minimo multiplo comum e do maximo divisor comum e estabelecer conexdes
comum de dois nimeros, internas & Matemaética [Exemplo: Como é possivel dividir uma folha retangular, 420mm x
quando um deles é mdltiplo do 120mm, em quadrados iguais com o maior lado possivel e medida inteira, em milimetros, sem
outro, ou quando um deles é desperdicar papel? Determinar o comprimento do lado dos quadrados, em centimetros, e o
um ndmero primo. nimero de quadrados que se consegue obter].
Selecionar e justificar o método
mais eficiente para
identificagdo do maximo divisor
comum e minimo multiplo
comum de um determinado par
de numeros, atendendo as
caracteristicas dos niUmeros,
comparando criticamente
diferentes estratégias de
resolugdo.
Resolver problemas em que
seja relevante o recurso ao
calculo de minimo multiplo
comum e de maximo divisor em
diversos contextos.
Multiplicacdo e Reconhecer e aplicar as regras . . L L o )
divisio de da multiplicacdo e da divisdo de Deée?flar os alunos a generallza.r as.rfegras da multiplicagdo e d? divisdo de plotenuas a partllr da
poténcias poténcias com a mesma base andlise de casos particulares e justificar fazendo uso das propriedades de nimeros naturais.
Ou 0 mesmo expoente. Propor que os alunos completem igualdades numéricas e justifiquem as suas opgOes através
da utilizagdo das regras operatorias de poténcias
Fﬁg% Determinar a fragdo irredutivel A CDEF
Fracdes .
18 equivalente a




Tempos

TEMAS, Tdpicos e
Subtdpicos

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:
Conhecimentos, Capacidades
e Atitudes

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de
Competéncia
do Perfil dos
Alunos

Irredutiveis
Adicdo e
subtragdo de

fragGes

Multiplicagdo de
fragoes

Divisdo de fragdes

Poténcias do
tipo (a/b)"

uma fragdo dada.

Adicionar e subtrair fragoes,
reduzindo ao mesmo
denominador.

Multiplicar fragdes e
representar geometricamente o
resultado em situagdes simples.

Reconhecer que dois nimeros
sdo inversos um do outro,
qguando o seu produto é 1.

Reconhecer a fragdo como
representa¢do de uma medida,
tomando uma unidade
continua, e explicar o
significado do numerador e do
denominador.

Dividir duas fragGes com
recurso a multiplicagdo do
dividendo pelo inverso do
divisor.

Interpretar e modelar situagoes
envolvendo poténcias do tipo
(a/b)n e calcular o seu valor.

Propor a resolugdo de problemas, a pares, para dar significado a multiplicagado de fragdes,
através da utilizagdo do modelo quadriculado, estabelecendo conexdes internas a Matematica
[Exemplo: Representa geometricamente % x 1/5 num quadrado de lado 10].

Discutir com a turma os processos utilizados pelos pares, como por exemplo sombrear
primeiro 1/5 e dessa parte, sombrear .

Proporcionar a exploragdo de modelos de area para apoiar a compreensao do significado de
medida: [Exemplo: Mede a drea de todas as pegas do tangram usando, sucessivamente, como
unidade de medida a) o tridangulo menor; b) o triangulo médio; c) o triangulo maior. Organiza
uma tabela de dupla entrada com as medidas encontradas de acordo com as respetivas
unidades de medida. Identifica regularidades e apresenta conclusdes].

Propor a resolugdo de varios problemas, em grupo, envolvendo contextos familiares, para
apoiar a compreensado sobre a divisdo quando estao envolvidas fragdes, comegando por
divisGes em que o divisor ou o dividendo seja um numero natural [Exemplo A: Se quisermos
dividir 5 litros de dgua por garrafas de % de litro, quantas garrafas enchemos? Representa a
resolucdo através de esquemas e expressdes numéricas; Exemplo B: Se distribuirmos a dgua de
uma garrafa de % por 2 copos, que quantidade de agua fica em cada copo?

Representa a resolugdo através de esquemas e expressdes numéricas]. Em conjunto com a
turma, discutir e analisar as expressdes numéricas resultantes, contribuindo para a
compreensdo de que a divisdo por um numero corresponde a multiplicagdo pelo inverso desse
namero.

Propor problemas que envolvam a multiplicagdo sucessiva da mesma fragdo, em contextos
que favoregcam o significado das poténcias de base fraciondria, promovendo a transigdo entre
diferentes representacdes [Exemplo: Desenha um quadrado de lado 32 numa folha

quadriculada. Divide o quadrado ao meio e pinta metade. Que fragdo do quadrado é o
retangulo que pintaste? Agora, na metade por pintar, pinta metade; que fragdo do quadrado é
o ultimo retangulo que pintaste? Repete o processo mais duas vezes. Se continuasses até a




Tempos

TEMAS, Tdpicos e
Subtdpicos

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:
Conhecimentos, Capacidades
e Atitudes

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de
Competéncia
do Perfil dos
Alunos

ExpressdGes numéricas

Calculo mental

Usar expressGes numéricas para
representar uma dada situagao
e vice-versa.

Calcular o valor de expressoes
numéricas envolvendo as
quatro operagdes e poténcias,
reconhecendo a importancia do
uso dos parénteses e o
significado da prioridade das
operagdes.

Mobilizar as propriedades das
operagdes.

Analisar, comparar e ajuizar da
simplicidade e eficacia de
estratégias realizadas porsie
por outros, apresentando e
explicando raciocinios.

Adicionar fragdes, recorrendo
ao uso das propriedades da
adicdo de forma a agilizar o
calculo, apresentando e
explicando raciocinios e
representagoes.

Multiplicar fragdes, tirando
partido das propriedades da
multiplicagcdo de forma a
agilizar o calculo, apresentando
e explicando raciocinios e
representagoes.

10.2 repetigdo, que fragdo do quadrado seria o ultimo retangulo que pintaste? Tomando a area
de uma quadricula para unidade, qual seria a medida da area desse retangulo?].

Propor o calculo ou a criagdo de expressdes numéricas com nimeros naturais, envolvendo as
operagdes estudadas para enfatizar o uso dos parénteses e a prioridade das operagdes,
aliando o calculo mental, em contexto de resolucdo de problemas ou ndo [Exemplo: Vamos
jogar. Langa um dado duas vezes e regista o nimero que tem nas unidades e nas dezenas os
numeros agora sorteados (se sair 6 e 2, regista o0 62); langa o dado mais cinco vezes e regista
os numeros. Encontra expressdes numéricas envolvendo os cinco nimeros cujo resultado seja
o primeiro numero obtido (por exemplo, usar 1, 2, 4, 4, 5 para chegar 62)].

Apresentar situacdes em que os alunos tirem partido das propriedades da adi¢do, para apoiar
o desenvolvimento da fluéncia do cédlculo com fragdes [Exemplo: Calcula % +5/6+ 3/2 + 1/6
sem reduzir ao mesmo denominador].

Proporcionar oportunidades para evidenciar a vantagem da aplicagdo das propriedades da
multiplicagcdo na simplificagdo e agilizagdo do cdlculo, solicitando aos alunos a apresentagdo e
justificacdo das estratégias utilizadas




OBJETIVOS DE Areas de
Tempos | [ETAS, Iépicos e APRENDIZAGEM: ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR Competéncia
Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades do Perfil dos
e Atitudes Alunos
12 GEOMETRIA E C,D,EFI
MEDIDA Distinguir poligonos céncavos

Figuras planas
Poligonos concavos e
convexos

Poligonos regulares e
irregulares

Perimetro e area do
circulo

de poligonos convexos.

Distinguir poligonos regulares
de poligonos irregulares

Resolver problemas que
envolvam poligonos regulares e
irregulares.

Reconhecer a relagdo de
proporcionalidade direta entre
o perimetro e o didametro de
uma circunferéncia e designar
por 1 a constante de
proporcionalidade,
estabelecendo a articulagdo
com a algebra.

Conhecer a expressdo para a

Propor a andlise de um conjunto diverso de figuras planas e a descoberta daquelas em que é
que é possivel tragar segmentos unindo pontos interiores da figura de modo que o segmento
tragado fique parcialmente no exterior da figura, conduzindo os alunos a descoberta da
concavidade e convexidade das figuras planas. Promover a discussdo com toda a turma,
valorizando a apresentagdo de argumentos.

Apresentar e discutir varios exemplos de poligonos regulares e irregulares, incluindo casos
em que os poligonos tém todos os lados congruentes, mas ndo tém angulos congruentes e
vice-versa.

] )

Propor problemas de determinagao de perimetro que mobilizem o estabelecimento de
relagdes entre figuras [Exemplo: Determina os perimetros das figuras A e B e justifica a sua
igualdade. O que acontece com as suas areas?

3

Promover a determinagdo experimental do i, a pares, com recurso a material manipulavel
[Exemplo: Medir o perimetro da base de objetos cilindricos (com a ajuda de um fio) e
relacionar com o didametro], ou com recurso a um AGD. Apoiar a identificagdo de uma relagao
de proporcionalidade direta proporcionando a construgao e andlise de uma tabela com os
registos das medidas encontradas, fazendo um tratamento algébrico da tarefa.

10




TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

Areas de
Competéncia

Tempos Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR do Perfil dos
e Atitudes Alunos
medida da area do circulo.
Resolver problemas que
envolvam a determinagdo das
medidas do perimetro e da
area do circulo, em diversos
contextos.
Classificar angulos
suplementares e Propor a exploragdo de applets que envolvem dngulos complementares/suplementares, de
Angulos cc?mple.inerjtares e reFonhecer modo a visualizar no plano a relagdo existente entre os pares de angulos.
suplementares e ? invariancia da amplitude do
complementares angulo soma.
Conjeturar sobre a soma dos
angulos internos e externos de Propor a utilizagdo de um AGD para explorar as amplitudes dos angulos internos e externos
um triangulo e explicar a de triangulos e conjeturar sobre as respetivas somas.
Soma das amplitudes relacdo encontrada. Sugerir o recurso a material manipuldvel para verificar experimentalmente as conjeturas
dos angulos internos formuladas sobre a soma dos angulos internos e externos de um triangulo e comunicar o seu
e externos de um raciocinio [Exemplo: Sugerir que os alunos construam individualmente um tridngulo, a sua
triangulo escolha, recortem de forma a compor uma nova figura em que os trés angulos sejam
Resolver problemas adjacentes. Em grupo, comparar as diferentes figuras e constatar que os trés angulos formam
envolvendo as propriedades sempre um angulo raso. Proceder de modo semelhante para os angulos externos].
dos trigngulos. Discutir, com a turma, possiveis relagdes entre classes de tridngulos, incentivando a
apresentagdo de argumentos [Exemplos: Um tridngulo podera ser retangulo e obtusangulo?
Poderd ser retangulo e isdsceles? Podera ser isdsceles e equilatero?].
Construir as imagens de um
ponto por rotagdo, com um Propor, com recurso a um AGD, a construgdo de imagens de um ponto por varias rotagoes, G D, EFHI
Operacdes com centro fixo e diferentes fixando o centro e fazendo variar a amplitude do dngulo de rotagdo, de modo a apoiar a
9 figuras angulos, e reconhecer que visualizacdo de que os pontos se situam numa circunferéncia.

Construgdo de
imagens de figuras por
rotagao

todas estdo contidas numa
circunferéncia cujo centro é o
centro de rotagao.

Construir a imagem de
poligonos (tridngulos ou
quadrilateros) por rotagdo dado
o centro e o angulo orientado,

11




TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

Areas de
Competéncia

Tempos Subtopicos Conhecimentos, Capacidades AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR do Perfil dos
e Atitudes Alunos
usando régua, compasso e
transferidor ou um AGD.
Analisar as simetrias de rotagao I - . .
de rosiceas e explicar a forma Propor experiéncias de andlise de rosaceas, em pares, com recurso a um AGD ou materiais
. P d manipulaveis [Exemplo: Sobrepor a rosacea original e as suas imagens por rotagao, tirando

Simetrias de rotacsio e :er:cci)or?;i?occc:gsr:grlljlloa:';inimo partido das ferramentas do AGD ou usando cdpias em acetato].

de reflex3o de rotacdo com as Inspirar a realizagdo de um projeto, em colaboragdo com a Educagdo Visual e a Histdria,
caracteristicas das rosaceas. sobre a presenga de rosdceas em monumentos ou outros elementos presentes no quotidiano
Relacionar, para roséceas com [Exemplo: Logdtipos de marcas] e a analise das suas simetrias, evidenciando a importancia da
simetria d(; reflexdo, o nimero Matematica na construgdo do mundo que nos rodeia.
de eixos de simetria com a Apoiar os alunos na identificacdo e registo de uma sequéncia de passos que permitem a
medida da amplitude do angulo construgdo de uma rosacea e que possam ser convertidos num programa simples, recorrendo
minimo de rotagdo. a ambientes de programacgao visual, promovendo o desenvolvimento do pensamento
Construir as imagens de uma computacional e a criatividade dos alunos [Exemplo: Uma rosacea construida em Scratch.
figura, por rotagdes sucessivas,
de modo a formar uma
rosacea.

;EE%':?)EATRIA E ngrr:wrZiT:tZr o que & o volume Propor a realizagdo de construgdes tridimensionais diferentes com o mesmo volume, C,D,EH,I

8 utilizando cubos de encaixe ou outro material manipuldvel, e orquestrar a discussdo das

Figuras no espaco
Significado de volume

Unidades de medida
de volume

e explicar por palavras suas.

Medir o volume de um objeto,
usando unidades de medida
ndo convencionais e unidades
convencionais (metro cubico e
o centimetro cubico)
adequadas.

Reconhecer a correspondéncia
entre o decimetro cubico e o
litro.

Generalizar a expressdo da
medida do volume do
paralelepipedo relacionando-a

propostas d os alunos, promovendo a comunicag¢do das suas ideias.

Promover a utilizagdo de applets para a construgdo de objetos tridimensionais e a
determinagdo do seu volume, utilizando unidades de volume ndo convencionais [Exemplo: 1
cubo, dois cubos, meio cubo]. Para apoiar a compreensao da unidade centimetro cubico,
recorrer a cubos encaixaveis com um centimetro de aresta.

Realizar a experiéncia de verter o liquido de uma garrafa de 1 | para um cubo com 1 dm de
aresta.

Incentivar a realizagdo de experiéncias, em trabalho de grupo, de estimagao e determinagao
do volume de um paralelepipedo, recorrendo a applets ou material manipulavel.
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TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

Areas de
Competéncia

Tempos . . . . ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR .
P Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades ¢ do Perfil dos

e Atitudes Alunos

Volume do com a contagem estruturada

paralelepipedo do nimero de cubos unitarios
existentes num paralelepipedo.
Generalizar a expressdo da
medida do volume do cubo Conduzir os alunos a expressdo do volume do cubo tomando-o como caso particular do
relacionando-a com a paralelepipedo. [Exemplo: Apresentar, a cada grupo de alunos, um conjunto de prismas que

Volume do cubo expressio da medida do incluam paralelepipedos retangulos e cubos. Pedir aos alunos para organizarem os sélidos em
volume do paralelepipedo. dois grupos e justificarem a organizagdo. Sugerir a comparagao, entre o cubo e o

paralelepipedo, das suas trés dimensdes envolvidas no célculo dos seus volumes].

Conhecer a expressao da
medida do volume para o Evidenciar a analogia entre a expressdo do volume do paralelepipedo e a expressdo do
cilindro. volume do cilindro [Exemplo: Construir paralelepipedos e cilindros em AGD e investigar o

Volume do cilindro volume quando se faz variar as suas alturas].
Interpretar e modelar situagdes
que envolvam volumes de Proporcionar a andlise de objetos artisticos, estabelecendo conexdes com a arte e
paralelepipedos e cilindros ou valorizando a dimensdo estética da geometria [Exemplo: Investigar a obra Colunata, de Rui
sélidos decomponiveis em Sanches (2004), e discutir a possibilidade de descobrir o volume de sélidos irregulares.
paralelepipedos e cilindros, e
resolver problemas associados.

2.2 ALGEBRA
Sem. 9 Regularidades A CD,FG

em sequéncias
Leis de formagao

Reconhecer relagbes, entre
termos consecutivos de uma
sequéncia numérica
decrescente ou entre termos e
as respetivas ordens, e formular
conjeturas quanto a leis de
formacdo das sequéncias.

Identificar e descrever em
linguagem natural ou simbdlica
uma possivel lei de formagdo
para uma dada sequéncia
decrescente.

Criar, completar e continuar

Propor o estudo de sequéncias decrescentes, envolvendo poténcias e fragdes.

Propor problemas que envolvam uma sequéncia numérica crescente e uma sequéncia
numérica decrescente e que simultaneamente promovam o desenvolvimento do pensamento
computacional, fazendo uso da folha de calculo [Exemplo: O Xavier e a Ana vdo passear os
cdes dos vizinhos, nas férias, durante 7 semanas. O Xavier recebe a totalidade do pagamento,
75 euros, na primeira semana. A Ana recebe semanalmente, na primeira semana recebe 1
euro e nas semanas seguintes vai duplicando o valor da semana anterior. a) Em tua opinido
qual dos dois tera a melhor solugdo de pagamento? Usa a folha de calculo ou a organizagdo
em tabelas para testar a tua opinido, justificando-a. b) Se o Xavier gastar todas as semanas 1,5
€ desse dinheiro, em que semana a Ana tem mais dinheiro?].

13




Tempos

TEMAS, Tdpicos e
Subtdpicos

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:
Conhecimentos, Capacidades
e Atitudes

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de
Competéncia
do Perfil dos
Alunos

15

Proporcionalidade

direta

Relagdo de
Proporcionalidade
direta

Razdo, proporgdo e
constante de
proporcionalidade

sequéncias dadas de acordo
com uma lei de formagdo e
verificar se um dado nimero é
elemento de uma sequéncia,
justificando.

Resolver problemas que
envolvam regularidades e
comparar criticamente
diferentes estratégias da
resolugdo.

Reconhecer a natureza
multiplicativa da relagdo
distinguir relagdes de
proporcionalidade direta
daquelas que ndo o sdo.

Reconhecer a fragdo como
representacdo de uma razdo
entre duas partes de um
mesmo todo.

Explicar, por palavras suas, o
significado da constante de
proporcionalidade, razdo e
proporgdo no contexto de um
problema.

Determinar uma quantidade,
dada uma outra que lhe é
proporcional e conhecida a
razdo de proporcionalidade.

Usar o raciocinio proporcional
em situagdes representadas na
forma de texto, tabelas ou
graficos, transitando de forma
fluente entre diferentes

Propor a anadlise de problemas pseudoproporcionais promovendo o sentido critico dos alunos,
através da discussdo dos dados do problema [Exemplo A: Uma maquina de lavar roupa leva 30
min a lavar duas camisas. Quanto tempo leva a lavar 6 camisas? Exemplo B: Vitor e Ana correm
numa pista circular a mesma velocidade. Quando a Ana concluiu 2 voltas, o Vitor concluiu 10.
Quando a Ana tiver concluido 6 voltas, quantas terd concluido o Vitor?].

Promover a compreensao sobre o significado de razdo e evidenciar a relevancia da
Matematica para o espirito critico na interpretagdo de situagdes da realidade [Exemplo A: Em
2019, havia em Portugal 507 646 habitantes que tinham entre 10 e 14 anos, num total de

10 286 263. Compara com o que acontecia no teu municipio nesse ano (podes consultar o site
PorData). Exemplo B: Se houvesse 100 pessoas no mundo, 60 viveriam na Asia, 16 na Africa, 10
na Europa, 9 na América Latina e Caraibas e 5 na América do Norte. Representa esta
informacdo na forma de fragdo e traduz geometricamente num quadrado de lado 10. Comenta
as diferencas que identificas entre as diferentes regides. (Fonte: Eu e 0 mundo-uma histdria
infografica. Edicare editora)]. Para cada situagdo, incentivar os alunos a refletir sobre o sentido
de ampliar ou reduzir a razao.

Proporcionar a andlise de situagGes em que a razao toma forma de fragdo de denominador
100, favorecendo o desenvolvimento da ideia de "por cento" [Exemplo: Se houvesse 100
pessoas no mundo, distribuidas de forma representativa, quantas viveriam em cada
continente? Quantas saberiam ler e escrever? E quantas seriam homens ou mulheres? E em
Portugal, se fdssemos 100, como responderiamos a estas perguntas?].

A, C,D,FG
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OBJETIVOS DE Areas de
Tempos | [EMAS, Topicos e APRENDIZAGEM: ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR Competéncia
Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades do Perfil dos
e Atitudes Alunos
representagdes.
Promover a flexibilidade de abordagens a resolugdo de problemas, quer relacionando valores
Resolver problemas que da mesma grandeza, quer valores correspondentes de duas grandezas proporcionais,
envolvam a interpretagao e valorizando uma diversidade de resolugdes e representagdes que favoregam a inclusdo
modelagdo de situagGes de dos alunos [Exemplos: O Luis e a Rosa tém duas receitas de batido de morangos. O Luis pde 4
proporcionalidade direta. morangos em 20 cl de leite e a Rosa p&e 10 morangos em 50 cl de leite. Em qual das receitas o
sabor a morango é mais forte? (problema de comparagdo); Um carro percorre 50 km em 30
min, em quanto tempo percorre 125 km, se andar a mesma velocidade? (problema de valor
omisso)].
Solicitar que os alunos completem igualdades aritméticas ou expressdes algébricas de modo a
Relaces numéricas e | raser uso das oropriedades das promover o reconhecimento das ‘pr?prlfdade.s Flzis operag?es. . ) A, C
algébricas operacdes e completar No e'studo das regras par.a a multiplicagdo e d|V|sa‘o de poténcias sugerir a exploragdo de casos
equivaléncias algébricas ou particulares para generalizar e represe’ntar algebricamente as regras [Exemplo: ComPIeta E se
igualdade aritméticas, a base e~os ex[)ogntes forem outros niumeros? Representa a regra encontrada através de uma
. expressao algébrica].
envolvendo quaisquer das
operagdes com fragdes e
numeros naturais.
Representar as propriedades
das operagdes através de uma
expressao algébrica.
Solicitar a escrita de expressdes algébricas no contexto de situagdes de proporcionalidade e
Exprimir situagGes de discutir o significado das letras [Exemplo: P= rixd. Salientar que P e d dependem das medidas
proporcionalidade direta do circulo e que dependem um do outro, sendo 1 um valor constante e que representa a
através de uma expressao constante de proporcionalidade].
algébrica.
26 DADOS
Do 5.2 ano: Nota: Os contetudos do 5.2 ano serdo lecionados em conjunto com o de 6.2 ano, de acordo com
B o os temas e topicos a tratar, embora sejam, aqui, apresentados em separado
Questdes estatisticas,
recolha e organizagao
de dados Propor, sem prejuizo da realizagdo de outras tarefas mais curtas e focadas que promovem a
literacia estatistica dos alunos, a realizacdo de estudos simples que envolvam todas as fases de (A B, C, D, E, F,

Questdes estatisticas

Fontes e métodos de

uma investigacdo estatistica, desde de formulagdo da questao estatistica a divulgacdo dos
resultados.

Encorajar os alunos a partilhar curiosidades e interesses e aproveitar as suas ideias para fazer

G, |
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Tempos

TEMAS, Tdpicos e
Subtdpicos

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:
Conhecimentos, Capacidades
e Atitudes

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de
Competéncia
do Perfil dos
Alunos

recolha de dados

Formular questdes de
interesse dos alunos, sobre
caracteristicas qualitativas e
quantitativas discretas.

Participar na defini¢do de
quais sdo os dados a
recolher e decidir onde
devem ser recolhidos,
incluindo fontes primarias ou
secundarias, e quem inquirir
e/ou o que observar.
Participar criticamente na
sele¢do do método de
recolha de dados num
estudo, identificando como
observar ou inquirir
(pergunta direta) e como
responder (publica/secreta).

Selecionar o método de
recolha dos dados, em
especial questiondrios
simples.

Reconhecer que diferentes
técnicas de recolha de dados
(respostas auto-
selecionadas, entrevista
direta (oral) versus por
escrito) tém implicagdes
para as conclusdes do
estudo.

emergir questdes que possam ser transformadas em questdes estatisticas que envolvam
caracteristicas qualitativas e quantitativas discretas. Valorizar questdes sobre assuntos
relacionados com a turma, a escola ou com outras areas do saber. Mobilizar o contexto de
experiéncias realizadas em outras areas e definir questGes estatisticas associadas.

Propiciar que diferentes grupos se dediquem a diferentes questdes, que se complementem
para a produgdo de conclusdes sobre o assunto a estudar, incentivando a colaboragao entre os
alunos.

Recorrer a fontes secundarias de dados que permitam ampliar os horizontes de aplicagdo das
guestdes estatisticas, salientando a importancia de utilizar sitios crediveis na Internet
[Exemplo: Recorrer ao Pordata Kids].

Apoiar os alunos na procura de solu¢Ges adequadas para uma recolha de dados, no que diz
respeito ao processo de obtenc¢do dos dados (dando especial atengdo ao questionario).

Avaliar criticamente eventuais consequéncias de optar por métodos publicos ou privados de
obter dados, analisando a possibilidade de se obterem respostas nédo fidedignas no caso de
respostas publicas (é possivel obter respostas por simpatia, alteradas por vergonha ou para
evitar exposicdo, por exemplo) [Exemplo: Sugerir a recolha de dados sobre a mesma pergunta
recorrendo a dois métodos distintos: a entrevista direta (oral) versus por escrito (e anénima).
Usar perguntas como “Lavas os dentes antes de deitar?”; “Numa votacdo para delegado de
turma, quem escolherias?”; “Consideras-te uma pessoa bonita?”].

Apoiar os alunos na construgdo de questdes objetivas, fechadas e que considerem as varias
possibilidades de resposta. Discutir com a turma como organizar o registo dos dados a
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Tempos

TEMAS, Tdpicos e
Subtdpicos

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:
Conhecimentos, Capacidades
e Atitudes

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de
Competéncia
do Perfil dos
Alunos

Questionarios

Tabela de frequéncias

Representacoes
graficas
Gréficos circulares

Graficos de barras

Construir questionarios
simples, com questdes de
resposta fechada, com
recurso a tecnologia, e
aplica-los.

Usar tabelas de frequéncias
absolutas e relativas (em
percentagem) para registar e
organizar os dados e limpar
de gralhas detetadas. Usar
titulo na tabela.

Representar dados através
de graficos circulares de
frequéncias relativas.

Representar dados através
de graficos de barras de
frequéncias relativas, usando
escalas adequadas, e
incluindo fonte, titulo e
legendas.

recolher para responder a uma dada questdo, sensibilizando para a importancia da
organizacdo dos dados para a compreensdao dos mesmos.

Solicitar a determinagao da frequéncia relativa em fragao e, quando possivel, a sua conversao
numa fracdo equivalente de denominador 100, de modo a relacionar com a ideia de "por
cento" [Exemplo: Numa turma de 25 alunos, 10 praticam desporto fora da escola. Se fossem
100 alunos, quantos esperariamos que praticassem desporto fora da escola? Seriam 40 em
100, ou seja, 40%)].

Observar o conjunto de dados recolhidos e verificar se existem dados inesperados que possam
ser gralhas. Em caso afirmativo e se possivel, voltar a recolher/registar o dado, caso contrario
excluir o dado ou interrogar a sua plausibilidade.

Sensibilizar os alunos de que um grafico é a melhor maneira de compreender e resumir dados.

Incentivar a utilizagdo de tecnologia para a construgdo de graficos circulares, nomeadamente
dos que podem ser obtidos a partir das recolhas por questionarios via internet.

Propor aos alunos a analise, em grupo, de graficos diferentes (de barras e graficos circulares)
relativos aos mesmos dados e discutir as vantagens e desvantagens de cada um, incentivando
o seu espirito critico [Exemplo: Evidenciar, na situagdo ilustrada pelos graficos, que a existéncia
de muitas categorias, neste caso oito, tende a tornar a interpretagao do grafico circular menos
clara (devido a dificuldade da distingdo entre cores ou entre simbolos)

0O que estudam hoje os jovens no mundo? . .
0 gue estudam hoje os jovens no mundo?

o

= Gest3o, admnistragio de
empresss e direito

= Engenharia, fabricoe
consirugio

= Salide e bem-esar

Artes ehumanidades

1% | 133 = Cigncias sociais jornaismo

enformaica

= Educaio

Fonte: Eu e 0 mundo-uma histéria infogréfica. Edicare editora].

Propor a construgdo e comparacgdo de graficos de barras justapostas entre duas caracteristicas
qualitativas ou entre uma caracteristica quantitativa e outra qualitativa [Exemplo: Como sera

A,B,C,D,EF,I
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Tempos

TEMAS, Tdpicos e
Subtdpicos

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:
Conhecimentos, Capacidades
e Atitudes

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de
Competéncia
do Perfil dos
Alunos

Graficos de barras
justapostas

Representar conjuntos de
dados (qualitativos e/ou
guantitativos discretos)
através de graficos barras
justapostas (frequéncias
absolutas e relativas),
usando escalas adequadas, e
incluindo fonte, titulo e
legendas.

que as raparigas e os rapazes da nossa turma se protegem da chuva? Sera que os alunos do
10.2 ano também tém os mesmos habitos? Como podemos comparar se ha menos alunos de
10.2 ano que de 5.2 ano?

Como é que o 592 A se protege da chuva? Como se protegem da chuva os alunos do 52
o ?

10 e do 10% ano?

] 60%

6 0%

4

0 . 0% .

Chapéu de chuva  Impermeavel Camisola com Chapéu de chuva  Impermedvel Camisola com
capuz capuz
W Rapazes M Raparigas m5%ano m10%ano

Incentivar a pesquisa de representagbes graficas em jornais, revistas ou outras publicagdes e
selecdo de exemplos que os alunos considerem interessantes para discussdo na turma,
encorajando, para exploragdo matematica, ideias propostas pelos alunos.

Propor analise de graficos selecionados que contenham manipulagbes e desafiar para a sua
identificagdo e efeitos obtidos, incentivando o sentido critico [Exemplo: Comparar dois graficos
que representem o mesmo conjunto de dados, mas usem diferentes escalas].

Explorar outras representacdes graficas inovadoras que melhor consigam “contar”, de forma
honesta, a historia por detrds dos dados, incluindo sempre a fonte, o titulo e a legenda,
valorizando a criatividade dos alunos e o espirito de iniciativa e autonomia.

Propor a discussdo de graficos respeitantes a vida quotidiana, promovendo a literacia

estatistica [Exemplo: Analisar a representagdo grafica do consumo de agua da familia,
analisando um recibo real
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OBJETIVOS DE Areas de
Tempos | [EMAS, Topicos e APRENDIZAGEM: ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR Competéncia
Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades do Perfil dos
e Atitudes Alunos
Andlise critica de Analisar e comparar Hi .
o ) . istérico de Consumo
graficos diferentes representagées
graficas presentes nos
media, discutir a sua
adequabilidade e concluir 6.58
criticamente sobre eventuais média - oo e (N Mata B st S 8 e
efeitos de manipulagdes (m3) @
gréficas, desenvolvendo a b Lol &k e Sidedde &
literacia estatistica.
Gasto médio didirio em M3 (364 dias); 0.22
Decidir criticamente sobre
qual(is) as representacdes Média Consumo dos ultimos 12 meses
graficas a adotar e justificar 6 M3 acada 30 dias
a(s) escolha(s).
Recorrer a materiais manipuldveis para promover a compreensdo sobre a média [Exemplo:
Num clube do livro de uma escola, um grupo de seis alunos combinou ler a saga Harry Potter,
uma colegdo com 7 livros, até ao fim do 1.2 periodo. No fim de novembro, o nimero de livros
que cada um tinha lido foi 5, 7, 3, 4, 6, 5. Sabendo que a média corresponde ao valor
resultante da distribuicdo equitativa do total dos dados, utiliza os cubinhos encaixaveis para
descobrires a média do nimero de livros ja lidos. Escreve um comentario sobre a forma como
os alunos estdo a perseguir o seu objetivo e que inclua a média].
Encorajar o uso de procedimentos de calculo da média que recorram ao seu significado,
usando o calculo mental [Exemplo: A média do conjunto 24, 24, 24, 40 pode ser calculada
distribuindo a diferenca entre 40 e 24 pelos quatro dados (16:4 = 4), tornando assim todos os
dados iguais, pelo que a média é igual a 24 + 4 = 28].
Promover a discussdo de situagdes em que se reconhece como a média é afetada pelos valores
atipicos, estimulando o sentido critico dos alunos [Exemplo: A Ana esta a ditar ao Luis as
idades das meninas da turma para calcularem a média na calculadora. O Luis escreve: 11, 11,
Anilise de dados 10, 11, 10, 10, 100, 11, 10, 11 e responde: dd 19,5. A Ana diz que o calculo do Luis ndo pode
Resumo dos dados — Identificar a média como o estar correto. Como adivinhou a Ana?]. C.D,EF

média

valor resultante da
distribui¢do equitativa do
total dos dados (o ponto de
equilibrio dos dados) e
interpretar o seu significado
em contexto.

Propor a analise de conjuntos de dados para os quais exista maior adequagdo da moda ou da
média, em func¢do da questdo em estudo.
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Tempos

TEMAS, Tdpicos e
Subtdpicos

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:
Conhecimentos, Capacidades
e Atitudes

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de
Competéncia
do Perfil dos
Alunos

Interpretacao e
conclusdo.

Comunicacao e
divulgacdao de um
estudo

Posters digitais

Probabilidades

Frequéncia relativa
para estimar a
probabilidade

Calcular a média com
recurso a um procedimento
adequado aos dados,
nomeadamente dividir a
soma dos valores dos dados
pelo nimero de dados, e
compreender que esta
medida é sensivel a cada um
dos dados.

Identificar qual(ais) a(s)
medida(s) de resumo que
sdo possiveis de calcular em
dados qualitativos e em
dados quantitativos.

Ler, interpretar e discutir a
distribuicdo dos dados,
salientando criticamente os
aspetos mais relevantes,
ouvindo os outros e
discutindo de forma
fundamentada.

Retirar conclusdes,
fundamentar decisGes e
colocar novas questdes
suscitadas pelas conclusdes
obtidas.

Elaborar um poster digital
que apoie a apresentagao
oral de um estudo realizado,
atendendo ao publico a
quem sera divulgado,
contando a histdria que esta
por detras dos dados, e
colocando questdes
emergentes para estudos
futuros.

Suscitar o sentido critico sobre a interpretacdo das representag&es graficas, no que diz
respeito a forma como os dados estdo distribuidos e a identificagcdo de valores atipicos.

Apoiar os alunos na formulagdo de novas questdes que as conclusdes do estudo possam
suscitar.

Promover a discussdo, com toda a turma, sobre a quem divulgar as conclusdes do estudo.
Promover a sua divulgag¢do, em grupo, a acontecer na sala de aula ou outros espacos da
escola/agrupamento/comunidade, ou através da participacdo em concursos ou outras
iniciativas, incentivando o gosto e autoconfianga na atividade matematica.

Apoiar os grupos, em aula, na preparacgdo de posteres digitais, selecionando os elementos
indispensaveis a considerar, de modo a sintetizar as ideias mais relevantes do estudo,
promovendo o espirito de sintese e rigor, e alertando para os cuidados a ter para garantir uma
comunicacgao eficaz [Exemplo: selecionar elementos como a questdo do estudo, graficos
decorrentes do tratamento do questionario, uma frase de conclusdo, e um desenho
ilustrativo]. Promover o desenvolvimento dos posters em articulagdo com a disciplina de TIC.

Propor situagdes do quotidiano para dar sentido a probabilidade de um acontecimento se
repetir, recorrendo a frequéncia relativa [Exemplo: O que significa referir que a probabilidade
de o proximo bebé de uma familia, escolhida ao acaso, ser do sexo masculino, é
aproximadamente 50%? Ou o que significa dizer que a probabilidade de um jovem entre os 15
e os 24 anos utilizar a Internet é, aproximadamente, 100%7?].

Solicitar a pesquisa, a pares ou em grupo, de informagdo em fontes fidedignas, evidenciando a
utilidade da Matematica na descricdo e previsdo de fendmenos reais [Exemplo: Pesquisa no
site Pordata Kids os dados disponiveis para responderes a questdo: Dos alunos que estdo a
estudar enfermagem, ha mais rapazes ou raparigas? Determina as frequéncias relativas da
caracteristica “ser rapariga” para os ultimos trés anos. Assinala numa linha de probabilidade,
marcada de 0% a 100%, uma estimativa para a probabilidade de, escolhendo ao acaso um
estudante de enfermagem, ser uma rapariga e outra estimativa para ser rapaz. Serd que a
estimativa é a mesma para os estudantes do curso de medicina?].

Propor a discussdao sobre a razoabilidade das probabilidades associadas a uma caracteristica
para um dado grupo se manterem para outro grupo, justificar as razées para essa estimativa e,
se possivel, verificar [Exemplo: Sabendo que nesta turma se estimou que 80% dos alunos
calgam sapato tamanho 34, sera que este valor se mantém em outra turma do 5.2 ano? E
numa turma do 9.2 ano?].

A, B, EFH,I

B,C,D,E
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Tempos

TEMAS, Tdpicos e
Subtdpicos

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:
Conhecimentos, Capacidades
e Atitudes

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de
Competéncia
do Perfil dos
Alunos

DADOS
Do 6.2 ano:

Questdes estatisticas,

recolha e organizacdo

de dados

Questdes estatisticas

Reconhecer que a
probabilidade de um
acontecimento exprime o
grau de convicgdo na sua
realizagdo.

Reconhecer que a
probabilidade de um
acontecimento assume um
valor que estd
compreendido entre 0% e
100%.

Estimar a probabilidade de
acontecimentos usando a
frequéncia relativa.

Conjeturar sobre o grau de
convicgdo na ocorréncia de
uma dada caracteristica num
grupo com base em
informacdo obtida em
grupos diferentes.

Usar as probabilidades para
conhecer e compreender o
mundo a nossa volta,
reconhecendo a utilidade e
poder da Matematica na
previsao de acontecimentos
incertos se virem a realizar.

Formular questdes do seu
interesse, sobre caracteristicas
guantitativas continuas.

Propor a discussdo sobre a razoabilidade das probabilidades relativas a uma caracteristica para
um dado grupo se manterem para um grupo de outra populagdo, justificar as razdes para essa
previsdo e, se possivel, verificar recorrendo a fontes secundarias [Exemplo: Sabendo que nesta
escola é mais provavel que um aluno beba agua da torneira, o que se prevé que acontega com
os alunos no Burundi? (Consultar o site Dollar Street)].

Propor, sem prejuizo da realizagdo de outras tarefas mais curtas e focadas que promovem a
literacia estatistica dos alunos, a realizagdo de estudos simples que envolvam todas as fases de
uma investigagao estatistica, desde de formulagdo da questdo estatistica a divulgagao

dos resultados.

Valorizar questOes estatisticas envolvendo caracteristicas quantitativas continuas sobre
assuntos relacionados com temas que vao ao encontro dos interesses dos alunos,
nomeadamente estabelecendo conexdes com questdes ambientais e o bem-estar,

A, B,CD,EF,I

21




Tempos

TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

AGOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR

Areas de
Competéncia

Subtépicos Conhecimentos, Capacidades do Perfil dos
e Atitudes Alunos
evidenciando importancia da Matematica para a compreensdo de situagGes de outras areas do
, saber e também inspirar a curiosidade e incitar a descoberta [Exemplo: Quantos quilos de lixo
Fontes e métodos de - . - .
sdo produzidos, em média, por pessoa? (dados a recolher no Pordata Kids)].
recolha dos dados
Apoiar os alunos na procura de solugdes adequadas para uma recolha de dados, no que diz
Participar na definicdo de quais | respeito ao processo de obtencdo dos dados [Exemplo: A turma gostaria de sugerir altera¢des
sdo os dados a recolher e na ementa da cantina da escola, de modo a agradar mais aos alunos, em equilibrio com a
decidir onde devem ser qualidade nutricional das refei¢des e evitando o desperdicio alimentar. Durante duas semanas,
recolhidos, quem inquirir e/ou organizados em grupos, vao registar o peso da comida que é deixada nos pratos e relacionar
0 que observar. com a ementa].
Discutir, com toda a turma, como organizar o registo dos dados para responder a uma dada
Recolher dados a partir de questdo. Por exemplo, inquirir sobre as consequéncias de se recolherem dados ja organizados
fontes primérias ou sitios em classes.
crediveis na Internet (dados
Classes continuos agrupados em classes
e ndo agrupados/listas), através
de um dado método de recolha.
Explorar situagdes que impliguem dados continuos e a necessidade de organizar os dados em
intervalos [Exemplo: Recolher as alturas dos alunos da turma, com aproximagao ao
Recolnhecer que os dados centimetro, e fazer notar a existéncia de muitos dados diferentes, com uma frequéncia
continuos envollvem grande reduzida, o que n3o facilita a sua interpretac3o. Sensibilizar os alunos para a importancia do
\‘/arledad.e de nimeros levando | 401 namento dos dados em classes e promover o sentido critico dos alunos].
a necessidade de agrupar os . - . . .
dados em classes Orientar os alunos na construgdo de classes de igual amplitude, que incluam todos os dados,
) o sugerindo valores inteiros para os limites das classes, um numero de classes em fungdo dos
Consltru:jr classes de igual dados observados e a regra de que as classes s3o fechadas a esquerda e abertas a direita.
A amplitude, sem recorrer a . o . . T
Tabela de frequéncias regfas forr'nais Sugerir diversas opgdes para a escolha do nimero de classes e avaliar a consequéncia dessas
organizadas em ’ diferentes escolhas.
classes
Usar tabelas de frequéncias N .. , N
absolutas e relativas para Estabelecer a regra de que o valor a esquerda da classe esta incluido nela e que o valor a
. direita se exclui. [Exemplo: Consulta os dados relativos as estimativas que a tua turma fez
organizar os dados para cada . : . .
. sobre o comprimento do corredor da tua escola. Continua a tabela, considerando a classe ja
uma das classes e limpar de . N . N
, registada, calcula as frequéncias e tira concluses sabendo que o corredor mede 29m].
gralhas detetadas. Usar titulo
Representacdes na tabela. Sggerlr diversas opgdes para a escolha do nimero de classes e avaliar a consequéncia dessas
L diferentes escolhas.
Graficas
. . A B,CD,EF
Gréficos de linha G, L
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TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

Areas de
Competéncia

Tempos Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR do Perfil dos
e Atitudes Alunos
Explorar situagdes em que a representagdo por grafico de linha seja adequada, identificando
Representar dados que as caracteristicas dos dados que a justifique [Exemplo: Consulta o site PorData Kids sobre a
evoluem com o tempo através evolugdo da média do numero de pessoas em cada familia, em Portugal. Compara com a
) de graficos de linha, incluindo evolugdo noutros paises da Europa. Investiga ainda como sdo as familias noutros paises do
Histogramas fonte, titulo e legenda. mundo, através do site Dollar Street].
Representar dados através de Orientar os alunos para a compreensdo das diferentes representacdes gréficas e para o
histogramas, usando escalas paralelismo entre os gréficos de caule-e-folhas simples e os histogramas [Exemplo: Com
adequadas, e incluindo fonte, certeza sabes que transportar demasiado peso faz mal a saide e pode causar problemas a tua
titulo e legendas. estrutura éssea, em especial a coluna vertebral. Um estudo publicado pela DECO refere
mesmo que um ser humano ndo deve carregar mais do que 10% do préprio peso. Sera que a
tua mochila tem um peso adequado para ti? E o que acontece com a generalidade das
mochilas dos alunos da tua turma?]. Realizar a pesagem das mochilas e propor a organizagao e
representagdo dos dados num diagrama de caule-e-folhas, como sugere a imagem. Destacar
que o contorno das folhas se assemelha a uma barra e que, ao abstrair-nos dos valores nela
constantes, obtemos uma nova representacgdo grafica - o histograma - que evidencia a
comparacgao entre as frequéncias absolutas das classes.
Explorar, com toda a turma, a forma como os dados estdo distribuidos e a possivel presenca de
valores atipicos, valorizando a apresentagdo de argumentos e tomada de posi¢Ges
fundamentadas [Exemplo: O que fazer se alguns alunos trouxerem para a escola um saco de
Analise critica desporto além da mochila com os livros, cadernos e material de escrita?].
de graficos
Incentivar a pesquisa de representagdes graficas em jornais, revistas ou outras publicagdes e
Analisar e comparar diferentes selegdo de exe.mplos que os alunos considere,m. intt.are.ssantes para discussdo com toda a
representacdes graficas turma, encorajando, para exploragdo matematica, ideias propostas pelos alunos [Exemplo:
presentes nos media, discutir a Propor a analise de graficos selecionados que contenham manipulagdes e incentivar a sua
sua adequabilidade e concluir identificagdo e os efeitos obtidos, promovendo o seu sentido critico. [Exemplo: Comparar dois
criticamente sobre eventuais histogramas que representem o mesmo conjunto de dados, mas usem classes com
efeitos de manipulacdes organiza¢do diferente].
graficas, desenvolvendo a
literacia estatistica.
Decidir criticamente sobre
qual(is) as representagdes
graficas a adotar e justificar a(s)
Andlise de dados escolha(s).
Resumo dos dados- Evidenciar o interesse da classe modal em situagdes em que os dados se encontram C,D

classe modal

Reconhecer a(s) classe(s)

organizados em classes [
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TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

Areas de
Competéncia

Tempos L. . . ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR .

P Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades ¢ do Perfil dos
e Atitudes Alunos
modal(ais) como a classe que
apresenta maior frequéncia e
identifica-la. ) ) ) )

. . . Conduzir os alunos para a necessidade de resumir os dados de modo a que se possam tirar
Analisar criticamente qual(ais) - o - . ~
. conclusdes e ter opinides informadas, tendo em atengdo a natureza dos dados e a informagédo
a(s) medida(s) resumo .
- . que cada medida fornece sobre os mesmos [Exemplo: Tendo em conta os resultados do
apropriadas para resumir os . S
N estudo sobre o peso das mochilas que revela que uma parte significativa dos alunos carrega
dados, em fungdo da sua . . . > . ,
natureza um peso excessivo, selecionar as medidas que melhor caracterizam os dados para inclui-las
’ numa carta a diregdo da escola, argumentando a necessidade de adquirir cacifos para os
alunos].
Interpretacdo e Apoiar os alunos na formulagdo de novas questdes que as conclusdes do estudo possam
conclus3do Ler, interpretar e discutir a suscitar.
distribuicdo dos dados,
salientando criticamente os
aspetos mais relevantes.
Retirar conclusdes,
fundamentar decisGes e colocar
novas questdes suscitadas pelas
conclusdes obtidas
Comunicacdo e
divulgacio do Discutir e estabelecer, com toda a turma, uma estrutura para o relatério do estudo e alertar ABEFHI
estudo Divulgar o estudo com recurso a | Para os cuidados a ter para garantir uma comunicagéo eficaz, promovendo o espirito de T
Relatérios um relatério, contando a sintese e de rigor. Sensibilizar para aspetos centrais, como a relevancia da informagao

Infograficos digitais

histdria que esta por detras dos
dados, e questdes emergentes
para estudos futuros,
comunicando de forma fluente
e adequada ao publico a que se
destina.

Elaborar infograficos digitais de
modo a divulgar o estudo de
forma rigorosa, eficaz e ndo
enganadora.

selecionada.

Reservar momentos de trabalho na sala de aula para o desenvolvimento e acompanhamento,
em grupo, do estudo estatistico. Valorizar a criatividade dos alunos para associar imagens ao
grafico que sejam apelativas e relacionadas com o tema em estudo, sem desvirtuar a
informacdo estatistica.

Propor a analise e discussdo de situagdes simples em que seja facil identificar se os
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TEMAS, Tdpicos e

OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM:

Areas de
Competéncia

T ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DO PROFESSOR
€mpos Subtdpicos Conhecimentos, Capacidades ¢ do Perfil dos
e Atitudes Alunos
Probabilidades conhecimentos sdo ou ndo equiprovaveis, de modo a promover a compreensdo do conceito e C,D,E

Probabilidade de
acontecimentos
equiprovaveis

Identificar situagOes aleatdrias
em que seja razoavel admitir
ou ndo a existéncia de
resultados com igual
possibilidade de se
verificarem.

Reconhecer que as
probabilidades de
acontecimentos que tenham
igual possibilidade de se
verificarem sdo iguais.

incentivar o sentido critico dos alunos [Exemplos: No langamento de uma moeda, havera
alguma face que seja mais provavel de sair? E no langamento de um dado? Serd que essa
probabilidade muda consoante a pessoa que langa o dado? Se deixarmos cair uma fatia de pao
com manteiga, serd que sabemos dizer se a probabilidade de o lado barrado cair voltado para
o chédo é igual a probabilidade de o lado por barrar cair voltado para o chdo? E se for um
pionés, sera igualmente provavel que o bico fique voltado para cima ou para baixo? Como
poderemos saber?].

Nota: O tema acontecimento é aqui usado de forma informal sendo a sua formalizagdo feita
no 8.2 ano.
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