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GESTAO DAS APRENDIZAGENS

Geometria Analitica

P3

Tempos OrEias e i Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos, AcGes estratégicas de ensino orientadas para Descritores do perfil
Letivos Capacidades e Atitudes o perfil dos alunos dos alunos
Geometria analitica no plano
e Conhecedor/
Referenciais cartesianos Identificar coordenadas de pontos do plano Propor atividades aos alunos que evidenciem sabedor/  culto/
ortogonais e monométricos no num referencial cartesiano ortogonal e a necessidade do uso de um referencial no informado
plano monométrico. plano. Por exemplo: na resolugdo de um (A, B,G,1,))
problema, encontrar o referencial mais e Criativo
Coordenadas de pontos num Reconhecer, analisar e aplicar na resolugédo de adequado a figura apresentada. (A, C, D)
referencial cartesiano problemas: S e Critico/Analitico
« Simetrias de pontos, em relacio a retas Usar software de geometria dinamica para (A,B,CD,G)
Conjuntos de pontos e horizontais, a retas verticais e a origem, explorar, por exemplo: o ¢ Indagaydor/
condicBes através de coordenadas; . coorden\adals de pontos. simétricos em Investigador
o Coordenadas do ponto médio de um relagdo a origem, aos en.(os coordenados (C, D, F H, 1)
15 Equacio reduzida da reta no segmento de reta. e a retas paralelas aos eixos coordenados; e Respeitador da

plano e a equagdo x = x,

Identificar, analisar e aplicar na resolucdo de

problemas condi¢Ges que definem conjuntos

de pontos:

e Semiplanos;

e Qutros conjuntos definidos por conjungées
e disjungdes em casos simples.

Reconhecer, analisar e aplicar a equagao de
uma reta na resolugdo de problemas.

o condi¢des que definam conjuntos de
pontos (incluindo o conjunto vazio).

Sugerir a elaboragdo de um programa em
Python para determinar as coordenadas do
ponto médio de um segmento de reta.

Promover a resolugdo de problemas para
determinar a equagdo de uma reta ou as
coordenadas do ponto de interse¢do entre
duas retas.

diferenca/ do outro
(A, B, E, F, H)

e Sistematizador/

organizador
(A, B,C1)

e Questionador

(A F,G,1)

e Comunicador

(A, B, D, E, H)

e Participativo/

colaborador
(BI CI Dl El F)
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Tempos Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos AcOes estratégicas de ensino orientadas para Descritores do perfil
. Organizador Temas/Dominios . . .
Letivos Capacidades e Atitudes o perfil dos alunos dos alunos
Propor problemas de modelagdo « Responsavel /
matematica, recorrendo a tecnologia, por auténomo
exemplo:
P o (C,D,EF,G,1,J)
e Encontrar a melhor localizagdo para e Cuidador de si e do
propagadores de sinal de WiFi num local; outro
e Encontrar localizagdes em mapas (B, E, F, G)
geograficos (atividades tipo Mapa do R Al;to,av,aliador
Tesouro); o,
o . (transversal as areas)
e Encontrar localizagdes numa cidade (por
exemplo, muitas cidades americanas tém
ruas e avenidas numeradas — 17th street,
©
0 5th avenue);
K=
© o Escrever a equagdo da reta que melhor se
c . ; .
<. ajusta a um conjunto de pontos utilizando
(1} ~ .
5 a regressdo linear.
()
£
o
O Geometria analitica no espago
Ref o tesi \dentificar coordenadas de pontos do espaco Propor atividades aos alunos que evidenciem
eferenciais cartesianos . .
t i Stri num referencial cartesiano ortonormado e a necessidade do uso de um referencial no
ortogonais e monomeétricos no ~
g . espaco. Por exemplo: na resolugdao de um
espacgo monometrico. N .
15 problema, encontrar o referencial mais

Coordenadas de pontos num
referencial cartesiano

Desenvolver a capacidade de visualizagdo no
espaco tridimensional.

adequado a figura apresentada.

Incentivar os alunos a construirem modelos
tridimensionais usando materiais simples
(cartdo, palhinhas, rede, etc.).
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Estabelecer relagGes entre as medidas dos
lados e dos angulos de um triangulo ndo
retangulo, a partir da sua decomposi¢cdo em
triangulos retangulos.

decomposicdo em triangulos retangulos; a
Lei dos Senos e a Lei dos Cossenos.

PORTUGUESA EINoVACAD ¥ Jodo. Siva Correla
Tempos . .. Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos, AgOes estratégicas de ensino orientadas para Descritores do perfil
. Organizador Temas/Dominios . . .
Letivos Capacidades e Atitudes o perfil dos alunos dos alunos
) ) . Estimular os alunos a utilizarem o Geogebra
Reconhecer, analisar e aplicar na resolugdo de 3D® para visualizar, explorar e estabelecer
problemas: conjeturas, envolvendo geometria no
o equagdes de planos paralelos aos planos espaco.
coordenados;
equagdes cartesianas de retas paralelas a um Orientar os alunos para o reconhecimento
dos eixos. de referenciais tridimensionais em contextos
reais. Por exemplo: impressoras 3D, culturas
hidroponicas, software de CAD/CAM, de SIG,
de navegacgdo aérea ou de realidade virtual e
aumentada.
Resolucdo de triangulos Conhecer e aplicar as relagdes entre as Propor a resolugdo de problemas de
retangulos medidas dos lados e dos angulos de um triangulos retangulos, utilizando a variagdo
triangulo retangulo. de angulos/lados, envolvendo situagdes
2 Resolucio de triangulos concretas, .como, por exempllo,, s.ombras ao
2 obliquangulos Formular e resolver problemas geométricos ou longo do dia ou alturas de edificios.
§ da vida real que envolvam triangulos
! 15 retangulos e o calculo de medidas dos seus Propor a resolugdo de problemas que
- Q. A N ~ A
Fe) lados e dos seus angulos. envolvam triangulos ndo retangulos, usando:
‘S
[=
<(C
)
D
[=)
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Tempos . .. Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos, AgOes estratégicas de ensino orientadas para Descritores do perfil
. Organizador Temas/Dominios . . .
Letivos Capacidades e Atitudes o perfil dos alunos dos alunos

Distancias Inacessiveis

OP11

Conhecer e aplicar nos processos de resolugao
de triangulos ndo retangulos a Lei dos Senos e
a Lei dos Cossenos.

Formular e resolver problemas geométricos ou
da vida real que envolvam triangulos ndo
retangulos e o cadlculo de medidas dos seus
lados e dos seus angulos.

Conhecer problemas e factos marcantes da
histdria da trigonometria e analisa-los em
confronto com os conhecimentos disponiveis.

Utilizar a visualizagdo, a representagdo e o
raciocinio espacial na analise de situagées
problematicas da vida real e na resolugdo de
problemas, construindo modelos Gteis e
adequados com recurso a medigGes e escalas.

Promover a aplicagdo de conhecimentos de
trigonometria a situagdes da vida real,
através da elaboragdo de esquemas, da
identificacdo de tridngulos, da escolha das
relagOes trigonométricas adequadas e da
validagdo das solugdes.

Propor a elaboragdo de um trabalho de

pesquisa sobre problemas histéricos que

tenham envolvido o cédlculo de distancias

inacessiveis, tais como:

e aaltura da grande piramide do Egito por
Thales de Mileto;

e oraio da Terra por Eratdstenes;

e aconstrugdo do tunel da ilha de Samos;

e aaltura de uma falésia do Manual
Matemadtico da Ilha do Mar do chinés Liu
Hui;

e calculos astrondmicos no Observatoério de
Jantar Mantar, Ujjain, india.

Recorrer a situagdes e contextos variados,
que envolvam aplicagbes e modelacdo
matematica, incluindo a utilizacdo de
materiais diversificados e tecnologia, de
modo a proporcionar aos alunos
experiéncias individuais e colaborativas que
integrem a resolucdo de problemas, o
raciocinio e a comunica¢do matematica.
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Tempos . . Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos, AcCes estratégicas de ensino orientadas para | Descritores do perfil
. Organizador Temas/Dominios . . .
Letivos Capacidades e Atitudes o perfil dos alunos dos alunos
Determinag3o de distancias Determinar lados e dngulos em problemas Propor aos alunos a elaboragdo de um
inacessiveis com tridngulos retangulos e n3o retangulos, projeto de determinagdo de uma distancia
para calcular todo o tipo de distancias inacessivel, usando instrumentos adequados
inacessiveis. de medic¢do, ainda que rudimentares e
" construidos pelos alunos. Pode, por
E Exprimir, oralmente e por escrito, conceitos, exemplo,. ser usadg um te.odolito caseiro
ﬁ raciocinios e ideias matematicas, interpretando (transferldor, palhinha e fio de prumo ou
§ o 15 textos de matematica e justificando raciocinios, ﬁl\fc)),s(;ifiogsmuseerreucsoar(rj'gr;ea)fmrzl;cjﬁsmd;cro
r_‘G 8 procedimentos e conclusdes, recorrendo ao 8059 g )
'S vocabuldrio e linguagem préprios da
<§ matematica. Utilizar ferramentas tecnoldgicas
-g especificas, incluindo calculadoras cientificas
ou graficas e um programa de geometria
dindmica para simular e modelar situages
da vida real ou da geometria, fazer
conjeturas, formular e resolver problemas.
Generalidades acerca de Identificar grafico e a representagdo grafica de Tirar partido da utilizagdo da tecnologia
fungdes uma funcdo; usar o teste da reta vertical. (calculadora gréfica, folhas de célculo,
aplicagdes interativas, ou outras),
Determinar o dominio e o contradominio de nomeadamente para resolver problemas,
fungdes definidas em intervalos reais ou unido explorar, investigar e comunicar.
finita de intervalos reais.
l§ Usar exemplos com significado para os
> x 7 Determinar pontos notaveis tendo por base a alunos, quando possivel.
Z representacdo grafica de fungdes (interse¢des

com os eixos coordenados, extremidades dos
intervalos do dominio, maximos e minimos).

Construir tabelas de variagao de sinal e de
monotonia.

Fomentar a interpretacdo da informacdo em
situagGes do quotidiano (tabelas, gréficos,
textos) e analisar criticamente dados,
informacgdes e resultados obtidos.
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Tempos e o T Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos, AcGes estratégicas de ensino orientadas para o | Descritores do perfil
Letivos Capacidades e Atitudes perfil dos alunos dos alunos
Func¢des polinomiais Estudar intuitivamente propriedades (dominio, Promover a comunicacdo, utilizando
contradominio, pontos notdveis, monotonia e "”89389”‘ matematica, oralrnente. € pgr
Fungdes polinomiais de grau ndao extremos) de uma fungdo polinomial de grau ESCFItO,. para descre.ver’, ?xpllcar € Jus'Elflcar
superior a 3 n3o superior a 3 procedimentos, raciocinios e conclusdes.
Conhecer a férmula resolvente para resolver Dinamizar a resolucdo de problemas, em
equacdes do 2.° grau contexto real, para calcular os zeros de uma
equacdo do 2.° grau, aplicando a férmula
~ . resolvente.
Interpretar e prever as alteragoes no grafico de
13 uma fungdio —f (x),f(x) + ae f(x + b), com _ y
a, b € R apartir do grafico de uma fungdo Sugerir a elaboragag de fm program? em
f(x), e descrever o resultado com recurso a Python parej determllnta\gao das solugdes de
linguagem das transformacgdes geométricas. uma equagdo quadratica.
o Conduzir os alunos a interpretar e prever as
B, N alteragdes no grafico de uma fungdo —f (x),
C . e
2 f(x) +ae f(x+b),apartir do gréfico de
uma fungdo f(x), e descrever o resultado
com recurso a linguagem das transformagdes
geomeétricas.
Fungdes inversas
Identificar fun¢des invertiveis e ndo invertiveis: Tirar partido da utilizagdo da tecnologia
Generalidades usar o “teste da reta horizontal”. (calculadora grafica, folhas de célculo,
aplicacOes interativas, ou outras) para
Fungdo raiz quadrada e fungdo raiz | Conhecer e interpretar a relagdo entre o estlu.dar fungoelenvertlvels € cc?mparar
5 graficos de fungdes e das suas inversas.

cubica

dominio e contradominio de fungdes inversas e
a simetria das suas representagOes graficas
relativamente a bissetriz dos quadrantes
impares.
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Tempos . . Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos, AcGes estratégicas de ensino orientadas para o | Descritores do perfil
. Organizador Temas/Dominios . . :
Letivos Capacidades e Atitudes perfil dos alunos dos alunos
Estudar intuitivamente, com auxilio da Propor o estudo de modelos simples de
tecnologia grafica, o comportamento de fungbes definidas por um radical quadratico
fungBes com radicais quadraticos e radicais ou por um radical cubico, a partir da
cubicos. compreensdo das relagdes numéricas entre
duas varidveis que verificam uma relagdo de
Utilizar métodos graficos para resolver dependéncia quadratica ou cubica.
- equacoes e inequagdes, no contexto da
. = resolugdo de problemas.
O
c o
E
Modelagao com fungdes . ~ Criar condi¢des de aprendizagem para que os
¢ ¢ Resolver problemas simples de modelagdo ¢ e p. ) g p g
s ) alunos, em experiéncias individuais e
matematica, no contexto da vida real, que . .
. . .. . colaborativas, tenham oportunidade de
5 envolvam fungGes polinomiais e fungdes com A
o . o resolver problemas e atividades de
radicais quadraticos e cubicos. ~ .
modelacdo ou desenvolver projetos, com
énfase especial no trabalho em grupo.
Modelos de fungoes de
crescimento linear Definir e compreender modelos discretos e Familiarizar os alunos com alguns modelos
continuos de crescimento populacional discretos e continuos de crescimento
(fungdes afins e fungdes definidas por ramos). populacional usando fungdes afins e definidas
por ramos.
Apresentar e incentivar a pesquisa a partir de
- 1 dados reais para fomentar a discussdo de
3 exemplos concretos que prevejam um

Modelos de FungGes de Crescimento

crescimento linear e ilimitado. Por exemplo:
contas bancarias a prazo (juros simples),
equilibrio dinamico de ecossistemas
(sucessdo ecoldgica secunddria — no caso de
catdstrofes naturais); contagem mensal do
numero de animais numa reserva natural;
prestagBes mensais de casas, carros, ou
outros bens.




8 REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCAGAO, CIENCIA
E INOVACAD

grupamento

de Escolas

00 Silva Correla

>

Tempos
Letivos

Organizador Temas/Dominios

Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos,
Capacidades e Atitudes

AcGes estratégicas de ensino orientadas para o
perfil dos alunos

Descritores do perfil
dos alunos

Modelos de Fungdes de Crescimento

oP2

Modelos de fungdes de
crescimento exponencial

Reconhecer e estudar modelos de fungdes de
crescimento exponencial

Comparar o crescimento linear com o
crescimento exponencial através do estudo de
progressdes aritméticas e geométricas.

Encorajar o uso de calculadora grafica ou
computador, para estudar intuitivamente as
propriedades simples (dominio,
contradominio, continuidade, monotonia e
limitacdo) da familia de fungGes definidas por
firx—-a*,a>1

Apresentar e incentivar a pesquisa e recolha
de dados reais para fomentar a discussdo de
exemplos concretos que prevejam um
crescimento exponencial.

Considerar por exemplo: populagGes afetadas
por virus, evolugdo de propagacao de
bactérias ou virus ou crescimento bacteriano
num laboratdrio, contas bancarias a prazo
(juros compostos), temperaturas de um dado
produto, a poluigdo do ar numa determinada
empresa, o crescimento de uma determinada
espécie vegetal/animal sem ter em conta os
recursos; aumento da temperatura de um
composto apos introdugdo de um reagente.

Apresentar e conduzir uma discussdo sobre
um dos modelos, por exemplo: de Malthus
ou de Verhulst.
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de dados reais para fomentar a discussdo de
exemplos concretos que prevejam um
crescimento logaritmico.

Considerar por exemplo: crescimento de uma
cultura celular (microbiologia); crescimento
médio de uma arvore num pomar; dimensdo
da magnitude de sismos; intensidade do som;
medicdo do pH.

PORTUGUESA EINOVACAD 7 Jodo. Silva Correlg
Tempos . . Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos, AcGes estratégicas de ensino orientadas para o | Descritores do perfil
. Organizador Temas/Dominios . . .
Letivos Capacidades e Atitudes perfil dos alunos dos alunos
Apoiar a decisdo de escolha entre modelos
lineares e exponenciais no contexto real, com
recurso a modelagdao matematica.
Considerar por exemplo: com recurso a
calculadora gréfica e a partir da recolha de
dados reais com sensores, estimular os
alunos a construirem modelos matematicos e
decidirem sobre a adequabilidade dos
2 mesmos.
3
E
2 Modelos de fungdes de
S crescimento logaritmico
- Reconhecer e estudar modelos de funcio de Encorajar o uso da calculadora grafica ou do
é g crescimento logaritmico. cpmputador, ’pa}ra estudar as Ipr.oprledades
= simples (dominio, contradominio,
= continuidade, monotonia e limitagdo) de uma
< fungdo logaritmica de base a (a > 1) .
8
§ 3 Apresentar e incentivar a pesquisa e recolha
=

10
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Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos,
Capacidades e Atitudes

AcGes estratégicas de ensino orientadas para o

perfil dos alunos

Descritores do perfil
dos alunos

Modelos de Fungdes de Crescimento

oP2

Modelos de fungdes de
crescimento logistico

Reconhecer e estudar modelos de fungdo de
crescimento logistico.

Encorajar o uso da calculadora gréfica ou do
computador, para estudar as propriedades
simples (dominio, contradominio,
continuidade, monotonia e limitagdo) da
fungdo logistica

fix k <O.

_)—l
b + cek*

Apresentar e incentivar a pesquisa a partir de
dados reais, por exemplo através da recolha
de dados com recurso a sensores ou outros
para fomentar a discussao de exemplos
concretos que prevejam um crescimento
logistico.

Considerar por exemplo: taxa de crescimento
populacional per capita (capacidade de
suporte tendo em conta os recursos
existentes); evolugdo na levedura no fabrico
do pdo ou produgdo de bebidas alcodlicas;
titulagdo acido base.

Comparacao dos modelos de
fungdes de crescimento

Comparar as fungdes de crescimento linear,
exponencial, logaritmico e logistico.

Apoiar a decisdo de escolha entre os modelos
com base na confrontagdo das fungdes com
os dados reais.

11
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. Organizador Temas/Dominios
Letivos 8 /

Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos,
Capacidades e Atitudes

AcGes estratégicas de ensino orientadas para o
perfil dos alunos

Descritores do perfil
dos alunos

Modelos de Fungdes de
Crescimento
OoP2

Considerar por exemplo: com recurso a
calculadora grafica e a partir da recolha de
dados reais ou a partir de noticias ou
pesquisas na internet, estimular os alunos a
construirem modelos matematicos e
decidirem sobre a adequabilidade dos
mesmos (comportamento assintético,
ultrapassagem de valores realistas,
coeficiente de correlagao, teorias fisicas,
bioldgicas e econdmicas, etc).

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS:

A - LINGUAGENS E TEXTOS; B - INFORMAGAO E COMUNICAGAO; C - RACIOCINIO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS; D - PENSAMENTO CRITICO E PENSAMENTO CRIATIVO; E - RELACIONAMENTO
INTERPESSOAL; F - DESENVOLVIMENTO PESSOAL E AUTONOMIA; G - BEM-ESTAR, SAUDE E AMBIENTE; H - SENSIBILIDADE ESTETICA E ARTISTICA; | - SABER CIENTIFICO, TECNICO E TECNOLOGICO; J

- CONSCIENCIA E DOMINIO DO CORPO.

12




