REP.UBLI CA EDUCACAOQ, CIENCIA
PORTUGUE SA EINOVACAO

PLANIFICACAO ANUAL- Ensino Secundario
2026-2027 Matemadtica Aplicada as Ciéncias Sociais /112 Ano

GESTAO DO TEMPO

Ne de Ne de
tempos tempos
12 SEMESTRE | APresentacdo 1 20 SEMESTRE
Desenvolvimento das aprendizagens essenciais* 85 Desenvolvimento das aprendizagens essenciais* 74
Momentos de avaliagdo formal ** 10 Momentos de avaliacdo formal** 10
TOTAL 96 TOTAL 84

* No desenvolvimento das aprendizagens essenciais, em articulagdo com o perfil dos alunos poderao estar incluidos D.A.C e a consolidagdo das aprendizagens de anos letivos anteriores.

** O desenvolvimento das aprendizagens integra avaliagdo continua e discrimina-se o nimero minimo de tempos para momentos de avaliagdo formal. Estes tempos contemplam momentos para corregdo
de avaliagdo formal.
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GESTAO DAS APRENDIZAGENS

Tempos | Dominios/Temas Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos, Capacidades | Acdes estratégicas de ensino orientadas | pescritores do perfil
Letivos e Atitudes para o perfil dos alunos dos alunos
e Calcular o salario mensal, anual e por hora, dadas as | e Dinamizar a realizacdo de simulagGes
MODELOS MATEMATICOS condigBes de um contrato. relacionadas com processamento de
EM FINANCAS (102ano) salarios (em que sejam utilizados os | Conhecedor/ sabedor/
10 e Reconhecer a diferenga entre salario bruto e saldrio conceitos de vencimento liquido, culto/ informado
liquido. salario bruto, abonos e descontos), (A B, G, 1))
promovendo a construgdo de uma
o Matematica nos salarios e Calcular contribuicdes obrigatérias para sistemas de folha de calculo. Criativo
seguranga social. (A, C,D,J)
- ContribuicGes obrigatdrias para . * Sugerir em graniie grupo: .
a Seguranca Social e Calcular a retenc¢do na fonte para IRS. -Uma discussdo que inclua a
Retenco na fonte para IRS identificacdo de diferentes formas de | Critico/Analitico
. - Orgamento de estado. Salarios. | ® Calcular o IRS anual em casos simples em func¢do do r(?f.eréncia aos rendimerltos e | (ABCD,G)
SEMESIRE IRS rendimento coletavel. dificuldades de comparagdo (ex: ndagad
rendimento anual, saldrio mensal, | " ag? or/
, . . . Investigador
e Compreender o carater provisoério da taxa mensal de rendimento por hora); (C, D, F, H, I)
retencdo na fonte (IRS). -A andlise de exemplos relacionados | "’
com o) processamento dos
e |dentificar a progressividade do IRS e a relevancia dos vencimentos (ex: recibos); Respeitador da
escaldes. -A pesquisa e andlise de tabelas de IRS, | diferenga/ do outro
identificagdo dos escalGes aplicaveis e | (A, B, E, F, H)
discussdo sobre a progressividade
Ati deste imposto.
10 o Matemlatl'ca na poupanga Sistematizador/
eno crec.jlto . e Calcular juro simples e juro composto (com organizador
-Juro. Juro simples e juro diferentes periodos de capitaliza¢io dos juros). . ) (A,B,C 1)
composto e Promover, com recurso a tecnologia, o
. ; : ; calculo de juros simples e compostos
Investimentos financeiros. e Compreender o processo de capitalizacdo com juro dif o ,
Empréstimos : : em diferentes situacdes. Questionador
simples e juro composto. (AF.G )
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capitalizagdo para verificar a mais
vantajosa.

Promover, em casos simples, usando a
folha de célculo, o célculo do:

-Capital obtido, através de uma
capitalizagdo de juro simples, num
dado tempo, o capital final;

-Capital obtido, com diferentes
capitalizacGes (mensal, anual,
semestral) usando juro composto, num
dado tempo, o capital final.

Sugerir em grande grupo com recurso
a simulagOes para depdsitos a prazo,
nos sites de diferentes entidades
bancérias, a elaboragio de um
relatério  sobre as  diferentes
propostas, analisando qual a mais
vantajosa, pressupondo a entrega de
um determinado montante de capital e
um determinado prazo maximo.

Analisar a rentabilidade de diferentes
depdsitos a prazo, durante um prazo
predefinido, recorrendo a folha de
calculo e ao uso de simuladores
disponiveis na Internet.

e Promover, em casos simples, o calculo

de, usando a folha de calculo:

Tempos | Dominios/Temas Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos, Capacidades | Acdes estratégicas de ensino orientadas | pescritores do perfil
Letivos e Atitudes para o perfil dos alunos dos alunos
Comunicador
e Analisar diferentes propostas de (A B, D, E, H)

Autoavaliador
(transversal as areas)

Participativo/
colaborador
(8,C,D,E,F)

Responsavel/
autéonomo
(C,D,EFG,1,)J)

Cuidador de si e do
outro
(B,E, F, G)
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MODELOS MATEMATICOS

Modelos de grafos

o Introdugdo aos grafos
o Grafos de Euler
o Grafos de Hamilton

o Arvores

Desenvolver competéncias para identificar o
essencial de uma determinada situa¢do de modo a
desenhar esquemas apropriados para modelar
problemas de logistica.

Familiarizar os estudantes com as nogdes de vértice,
de aresta, laco, vértice isolado e vértices adjacentes
de um grafo.

Indicar a ordem de um grafo e o grau de um vértice.

Identificar caminho e circuito.

Conhecer as condi¢Ges para um grafo admitir um
circuito de Euler.

Conhecer e aplicar o teorema de Euler.

Identificar as condi¢Ges para um grafo admitir um
caminho euleriano.

-do capital inicial a depositar para, ao fim
de um determinado tempo dado (um
ano, prazos superiores a um ano), ter um
certo capital final com uma taxa de juro
fixa;

-do tempo minimo de capitalizagdo,
dados os capitais inicial e final e a taxa de
juro, com um determinado objetivo.

e Proporcionar aos estudantes a
interpretacao de situagdes reais que
possam ser representadas por um
sistema de pontos e linhas, unindo
alguns desses pontos.

o Introduzir as defini¢Ges e as notagdes a
medida que forem sendo necessdrias e
Uteis para economia e clareza da
linguagem e estas devem ser
inteligiveis no dmbito das situacdes em
estudo.

e Utilizar os problemas histdricos,
nomeadamente como motivagao para
atividades de consulta e de
metodologia de projeto.

e Incentivar a andlise e a modelagdo de
situagBes concretas nas comunidades
envolventes/locais para terem
oportunidade de apresentarem
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Reconhecer as condicdes para eulerizar um grafo.
e Definir e caracterizar um circuito de Hamilton.

e Identificar as condi¢gdes para um grafo admitir um
circuito hamiltoniano.

e Para cada  modelo, procurar  esquemas
combinatorios (arvores) que permitam calcular pesos
totais de caminhos possiveis.

e Encontrar algoritmos — decisGes passo a passo para
encontrar solugdes.

e Discutir sobre a utilidade e viabilidade econdmica (e
ndo sé) da procura de solugdes dtimas.

propostas de melhoria aos
responsaveis.

e Explorar o problema das pontes de
Konigsberg pelo papel relevante na
historia da teoria dos grafos, e em
particular no conceito de grafo de
Euler.

e Apresentar situagbes que sejam
modeladas por grafos (sistemas de
distribuicdo, carteiros, patrulhamento
e controle de equipamentos sociais,
parcometros, sistemas de recolha de
lixo e de limpeza de ruas, ...) e analisar
a relevancia do Teorema de Euler
neste contexto.

e Propor problemas com niveis de
exigéncia mais elevada que justificam
a necessidade e vantagem de
introduzir nogdes e técnicas.

e Apresentar situagbes que sejam
modeladas por grafos, em que o que
interessa é visitar todos os vértices de
preferéncia sem repeticGes e com
partida e chegada do mesmo ponto
(problema do caixeiro viajante).

e Proporcionar situagées de trabalho

com “drvores” que visa facilitar as
somas de pesos atribuidos as arestas
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Modelos Populacionais

o Introdugao
o Modelo de crescimento linear

o Modelo de crescimento
exponencial

o Modelo de crescimento
logistico

o Modelo de crescimento
logaritmico

e Familiarizar os estudantes com a diversidade de
modelos de crescimento populacional, entre os quais o
linear, exponencial, logaritmico e logistico.

e Comparar o0s crescimentos linear,

logaritmico e logistico.

exponencial,

e Selecionar o modelo adequado a um fendmeno,
considerando os dados disponiveis e a previsivel
variacdao em funcdo do tempo.

e Compreender as limita¢cGes da adequacdo de modelos
tedricos a situagGes reais.

e Promover

de modo a ser possivel comparar os
pesos totais das varias solugdes.

e Incentivar a procura de algoritmos

proprios obter  solugdes

aceitaveis.

para

e Promover discussdes que envolvam a

otimizacdo de recursos ou produtos,
por exemplo, menor numero de
quildmetros, menor consumo de
combustivel, menos poluicdo, mais
lucro ou pregos mais baixos. As
discussdes devem enquadrar as
variaveis relevantes como por exemplo
a localizagdo dos armazéns e dos
clientes numa cadeia de distribuicdo
comercial ou ainda a localizagao de
unidades de tratamento de residuos,
aterros sanitdrios ou pontos de
recolha.

discussdes  sobre a
modelacdo de fendmenos relevantes
em contextos variados em que a
modelagdo permite formular previsdes
ou contribuir para a tomada de
decisGes como por exemplo a evolugao
da populagdo mundial, a cobertura
nacional e mundial de acesso a
internet ou a evolugdo do nimero de
carros elétricos.
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e Conduzir os alunos na identificagdo de

situagGes que possam ser modeladas
por modelos linear, exponencial,
logaritmico e logistico, clarificando as
caracteristicas de cada modelo que
favorecem a sua adequacao a situagdo
selecionada, e as limitagdes do
modelo.

e Recorrer a séries temporais de dados

estatisticos disponiveis em bases de
dados de acesso livre (por exemplo
Pordata) para ajustar modelos, por
regressdo estatistica, a diferentes
conjuntos de dados, acompanhada da
discussdo da adequagdao do modelo ao
objetivo definido em cada situacao.

e Promover a comparagdo da modelagdo

da mesma situagdo através de
modelos diferentes, explicitando as
vantagens de cada opg¢do.

e Alargar o leque de exemplos a estudar

recorrendo a exemplos histéricos
significativos (teoria malthusiana) ou a
contextos de variagdo de pregos de um
produto, a evolugdo da taxa de inflagao
ou outras situacdes com relevancia
local.

e Incentivar a exploracdo de situagdes

em que os modelos discretos
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PROBABILIDADE

o Fendmenos aleatdrios

o Regra de Laplace

O Probabilidade condicionada
O Probabilidade total

O Modelos de probabilidade
em espacos finitos

o Valor médio e variancia
populacional

o Espagos de resultados
infinitos

e Distinguir entre fendmeno aleatdrio e ndo aleatério
(deterministico).

e Compreender que as realiza¢gbes individuais de um
fendmeno aleatério sdo incertas, mas existe um
padrdo genérico de comportamento, recorrendo-se
a Teoria da Probabilidade para construir modelos
matematicos que descrevam a regularidade
estatistica observada numa longa série de repeti¢des
do fenémeno.

e Compreender que:
- A realizacdo de um fendmeno aleatério se da o
nome de experiéncia aleatoria;
- Ao conjunto S de resultados possiveis se dd o nome
de espaco de resultados ou espago amostral;
- Um acontecimento é um subconjunto do espago de
resultados e que a estes resultados se da o nome de
“resultados  favoraveis” a realizacdo do
acontecimento;

permitam uma melhor interpretagdo
da situacdo em estudo.

Incentivar a utilizagdo da
representacdo grafica do modelo para
identificar valores concretos (objetos e
imagens da fung¢do) recorrendo a
resolugdo grafica ou numérica de
equacodes.

Recorrer a situagdes em contextos
variados, para sensibilizar os alunos
para a existéncia destes fendmenos,
nomeadamente através de exemplos
de fendmenos fisicos, com leis
deterministicas (movimento de um
carro; queda de uma maca do alto de
uma torre) e de exemplos de
fendmenos que se podem considerar
aleatdrios pela dificuldade em arranjar
uma lei fisica para os descrever
(nimero de irmdos de um aluno da
escola, escolhido ao acaso; face do
dado que fica virada para cima quando
se langa; temperatura maxima a
observar numa data futura).

Salientar que os modelos de
probabilidade sao modelos
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- Adescricdo do fendmeno aleatdrio é feita através de
um modelo de probabilidade, constituido pelos
resultados possiveis e a probabilidade atribuida a
cada resultado.

e Relembrar os conceitos: acontecimento certo,
impossivel, elementar e composto; acontecimentos
disjuntos ou mutuamente exclusivos;
acontecimentos contrdrios ou complementares;
unido e interse¢dao de acontecimentos.

e Compreender que a caracteristica do fendmeno
aleatorio permite definir, intuitivamente, a
probabilidade de um acontecimento 4, representada
por P(A), como sendo o valor para o qual estabiliza a
frequéncia relativa da realizagdo de A, num grande
numero de repeticdes da experiéncia aleatdria, nas
mesmas condi¢des, ou seja, P(A) é o valor em que
estabiliza nA/n, onde n representa o nimero de
vezes que se realizou A em n repeticdes da
experiéncia  aleatdoria. Reconhecer que as
probabilidades associadas aos acontecimentos
elementares tém de ser nimeros entre0e 1 e que a
soma total deve ser 1.

e Reconhecer que a probabilidade de um
acontecimento é igual a soma das probabilidades dos
acontecimentos elementares constituidos pelos
resultados que o compdem.

e Utilizar a representagdo dos acontecimentos em
diagramas de Venn, para mostrar que, dados dois
acontecimentos A e B quaisquer, P(AUB)
=P(A)+P(B)-P(ANnB).

matematicos que descrevem o0s
fendmenos aleatorios.

e Realcar que para construir um modelo
de probabilidade tem que se recorrer a
um processo que permita atribuir
probabilidades aos acontecimentos
elementares.

e Propor a resolugdo de problemas que
envolvam o cdlculo de probabilidades
recorrendo a regra de Laplace.

e Realcar que uma vez definido o
modelo de probabilidade se pode
calcular a probabilidade de qualquer
acontecimento associado ao
fendmeno em estudo.

e Alertar os alunos para o facto de que
na vida real as situagBes mais
frequentes sdo aquelas em que n3o é
possivel recorrer a regra de Laplace
para calcular a probabilidade de
acontecimentos, por exemplo: o tipo
sanguineo de uma pessoa escolhida ao
acaso, de entre a populagdo
portuguesa, ou a eficicia de uma
vacina.

e Conduzir os alnos a reconhecerem que
em muitas situagdes em que se
pretende calcular a probabilidade de
um acontecimento, ja se dispde de
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e Reconhecer que se admite que os acontecimentos
elementares sdo equiprovaveis quando nao haja a
partida razdo para admitir que os resultados do
espaco de resultados ndo tenham igual possibilidade
de se verificarem.

e Compreender que quando se puder admitir que os
acontecimentos elementares sdo equiparaveis, se
pode utilizar a regra de Laplace para determinar a
probabilidade de um acontecimento 4, P(A), com o
seguinte enunciado:

Numero de resultados favoraveis a A
P(4) =

Numero de resultados possiveis

e Saber que a probabilidade de um acontecimento A se
realizar, condicionada ou sabendo que o
acontecimento B se realizou, com P(B)>0, se
representa por P (A | B) e se calcula de acordo com a

seguinte formula: P(A|B) = Pl(f’i;‘)g)

e Reconhecer que a partir da definicdo de
probabilidade condicionada se pode definir a
probabilidade simultdnea de dois acontecimentos,
chamada regra do produto:

P(AnB) =P(A)xP (B | A) ou P(AnB) =P(B)xP (A | B)
conforme seja A ou B o acontecimento que esta a
condicionar.

e Reconhecer a utilidade de arvores de probabilidade
para organizar a informac¢do disponivel sobre os
acontecimentos em cadeia.

alguma informagdo sobre o resultado
da experiéncia, a qual permite
atualizar a atribui¢do de probabilidade
a esse acontecimento.

Exemplificar com situagdes intuitivas,
como a extragao de bolas, de varios
tipos, de uma caixa sucessivamente,
sem reposicdo, em que a composicao
da caixa se altera, implicando que a
probabilidade de se retirar uma bola
depende dos tipos de bolas que sairam
nas extragdes anteriores.

Pedir aos alunos que calculem a
probabilidade de ocorréncia de
cadeias simples de acontecimentos,
utilizando arvores de probabilidade,
como forma de organizagdo da
informacao disponivel.

Salientar que uma das situa¢des mais
simples para compreender
intuitivamente o  conceito de
independéncia de acontecimentos
estd ligada a situagdo do langamento
de uma moeda.

Promover a resolugdo de problemas
em que se obtenha a probabilidade de
um certo acontecimento B, quando
sdo conhecidas as probabilidades de B
condicionadas aos acontecimentos
(A1, A2, ... An), mutuamente exclusivos

10
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e Reconhecer a utilidade das tabelas de contingéncia
para calcular a probabilidade condicionada.

o Identificar que os acontecimentos A e B, com P(A)>0
e P(B)>0, sdo independentes quando a ocorréncia de
um deles ndo altera a probabilidade da ocorréncia do
outro, ou seja, P (A |B) = P(A) (A independente de
B) ou P (B | A) =P(B) (B independente de A).

e Reconhecer que outra definicdo de independéncia
consiste em dizer que os acontecimentos A e B sdo
independentes se e sé se P(ANB) = P(A)xP(B). As
duas definigdes de independéncia sdo equivalentes
desde que se exija que P(A)>0 e P(B)>0

e Reconhecer que se podem associar nimeros aos
resultados de um fendmeno aleatdrio, através de
uma fungdo denominada varidvel aleatéria (v.a.) e
que construir um modelo de probabilidade para
modelar um fenédmeno aleatdrio, com espaco de
resultados finito, é equivalente a construir a funcdo
massa de probabilidade (f.m.p.) da variavel aleatéria
associada.

e Identificar a populagdo com a varidvel aleatdria
associada e reconhecer que construir a f.m.p. é obter
um modelo para a populagdo.

e Reconhecer que a f.m.p. permite calcular a
probabilidade de acontecimentos, relacionados com
a realizagdo do fendmeno modelado.

em que a sua unido é igual ao espago
de resultados e sdo conhecidas as suas
probabilidades, ndo nulas, utilizando:

P(B)=P(B|A1). P(A1)+...+P(B|An). P(An)

e Exemplificar e orientar os alunos na

construgdo de modelos de
probabilidade simples,
nomeadamente o que descreve o
resultado do langamento de um dado
equilibrado, em que se define a
variavel aleatdria X, que associa a cada
face do dado, o seu numero de pintas.

e Destacar a situagdo do langamento de

dois dados em que se pretende
modelar o fendmeno aleatério que
consiste em observar a soma das
pintas dos dois dados e chamar a
atencgdo para que embora o nimero de
resultados possiveis seja igual a 11, a
probabilidade de cada um n3o é 1/11.

e Propor o calculo do valor médio e do

desvio padrdo, recorrendo a f.m.p. em
exemplos como o do langamento do
dado e de outros modelos como seja, a
extragdo de bolas de um saco com e
sem reposicao.

e Salientar que a férmula usada para

calcular o valor médio é semelhante a
formula utilizada para calcular a média
com os dados discretos agrupados em

11
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e Reconhecer que dois dos parametros, caracteristicas
numéricas da populagdo, mais importantes sdo o
valor médio (média populacional) e o desvio padrédo
populacional, e saber que estes parametros se
representam pelas letras gregas WL e o,
respetivamente.

e Compreender o paralelismo entre valor médio p e a
média X e também, de modo idéntico, para o desvio
padrdo populacional o e desvio padrdo (amostral) s,
e outras medidas calculadas para a populagdo e para
a amostra.

e Calcular o valor médio e o desvio padrido
populacional de uma variavel aleatdria de suporte
finito, a partir da f.m.p.

e Reconhecer o modelo ou distribuicdo Normal, de
suporte continuo, como um dos modelos de
probabilidade mais importantes para a modelagdo de
fendmenos aleatdrios.

e |dentificar que as curvas que representam esta
familia de modelos sdo simétricas, com o aspeto de
um sino, e que cada distribuicdo Normal fica definida
através dos parametros valor médio e desvio padrao.

e Saber que o valor médio determina o eixo de simetria
da distribuicdo e que a distancia entre o valor médio
e as abcissas dos pontos de mudancga de curvatura é
igual ao desvio padrao.

tabelas de frequéncias relativas,
destacando a interpretacao
frequencista da probabilidade, em que
as frequéncias relativas sdo
interpretadas como probabilidades.

e Orientar na interpretacdao do valor

médio, utilizando exemplos associados
a jogos.

e Salientar que é necessario alargar o

conceito de modelo de probabilidade a
situacGes onde o espagco amostral ndo
seja finito.

e Destacar que o modelo Normal é, dos

modelos continuos, o mais conhecido
para estudar varidveis aleatdrias de
suporte continuo, como, por exemplo,
a “altura” ou o “peso” de um individuo
adulto.

e Salientar que varios cientistas, ao

trabalharem com dados, obtinham
histogramas cuja populagdo poderia
ser modelada por um modelo Normal.
Este modelo é a base de muitos dos
processos de inferéncia estatistica
cldssica.

e Salientar a curva em forma de “sino”

como representativa do modelo
Normal, bem como o significado nessa
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e Calcular probabilidades com base nesta familia de curva dos valores da probabilidade
modelos. associados a intervalos.
e Utilizar a tecnologia para calcular
probabilidades, com base no modelo
Normal, associadas a quaisquer
intervalos.
Introdugdo a Inferéncia e Compreender que o raciocinio indutivo ou inferencial
Estatistica se utiliza quando se pretende estudar uma populagao,
analisando sé alguns elementos dessa populagdo, ou | e Recorrer a contextos variados, que
e Introdugio a inferéncia seja, uma amostra, e que a partir das propriedades levem os alunos a tomar consciéncia
estatistica verificadas na amostra, se inferem propriedades para de situagGes aleatdrias, em que é
a populagdo. necessario tomar decisGes sobre
20 30 e Distribuicdo de amostragem de populagdes, a partir de alguma
SEMESTRE uma estatistica e Conhecer que parametro é uma caracteristica informacgdo recolhida dessas

e Intervalos de confianga

numérica da populagdo e que estatistica é uma
caracteristica numérica da amostra.

e Compreender que um dos objetivos pretendidos ao

recolher uma amostra da populagdo, que se pretende
estudar, é tirar conclusGes sobre os parametros dessa
populagdo, considerando-se fun¢bGes adequadas,
estatisticas, que sé dependem dos elementos da
amostra.

Saber que a estatistica utilizada para estimar um
parametro também se dd o nome de estimador e que
ao valor do estimador para uma determinada amostra
também se chama estimativa.

populagdes, na forma de dados.

Orientar os alunos na leitura da ficha
técnica que acompanha o resultado de
uma sondagem, alertando que a
tomada de decisGes tem um erro
associado, que vai ser contabilizado
em termos de probabilidade.

e Salientar que o parametro é uma
caracteristica numérica da populagdo,
(normalmente desconhecida)
enquanto a estatistica é uma
caracteristica numérica da amostra
(que se pode calcular). Exemplificar

13
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SEMESTRE

e Compreender que é necessario recolher uma amostra

aleatdria, quando se pretende utiliza-la para retirar
conclusdes para a populagdo subjacente, pois s6 assim
sera possivel utilizar a probabilidade para quantificar o
erro cometido ao inferir para a populagdo, os
resultados ai verificados.

e Compreender que os processos de sele¢cdo da amostra

podem ser sem reposicdo ou com reposi¢ao.

Compreender que o processo da selegdo da amostra é
o primeiro passo importante para uma inferéncia
estatistica eficiente.

Compreender que para averiguar da eficacia de um
estimador para estimar um parametro, é necessario
conhecer a sua distribuicdo de amostragem, ou seja, a
distribuicdo dos valores obtidos pelo estimador,
quando se consideram todas as amostras possiveis (da
mesma dimensdo), utilizando um determinado

esquema de amostragem.

Compreender que a distribuicdo de amostragem de
um estimador depende da dimensdo das amostras
consideradas e apresentara tanto menor variabilidade,
guanto maior for a dimens3do das amostras.

Compreender a utilizagdo do teorema limite central
(TLC) na obtencdo da distribuicdo de amostragem da
média, quando se consideram amostras aleatdrias de
dimensdo suficientemente grande, legitimando a
utilizacdo do modelo Normal e a utilizagdo da média
como estimador do valor médio p.

situagbes, como por exemplo, a média
das alturas de todos os portugueses
adultos, que é um parametro,
enquanto a média das alturas de uma
amostra é uma estatistica, ou a
proporcao de eleitores decididos a
votar em determinado candidato
presidencial, que é um parametro, e a
proporcdo de eleitores, que numa
amostra, disseram ir votar nesse
candidato, é uma estatistica.

Chamar a atenc¢do dos alunos que o
termo estatistica se utiliza tanto para
referir uma fungdo das amostras, o
estimador ( X) como o valor observado
dessa funcdo para uma determinada
amostra que tenha sido selecionada, a
estimativa ( x).

e Orientar os alunos na recolha de uma
amostra, necessariamente aleatoria,
qgquando se pretende utilizad-la para
estimar um parametro. Realgar que o
valor do estimador depende da
amostra considerada, podendo-se
obter tantas estimativas diferentes,
quantas as amostras consideradas, da
mesma dimensdo, sendo esta
variabilidade inerente a aleatoriedade
da escolha da amostra.

da
do

e Exemplificar a
distribuicdo de

construgao
amostragem

14
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e Reconhecer as limitagdes das estimativas pontuais, na
medida em que, devido a variabilidade amostral,
podem apresentar tantos valores diferentes quantas
as amostras utilizadas para as obter.

e Utilizar o modelo Normal como aproximagdo da
distribuicdo de amostragem do estimador média, para
estimar o valor médio p, desconhecido, de uma
populagdo com desvio padrdo o, para obter a seguinte
probabilidade:

— [
P( ~ 196X =<y SX+1,96><—)=0,95
vn Vn

e chamar intervalo
—1,96 x — X+196><—]
-6z

um intervalo de 95% de confianca para |, em que se
substitui o parametro o, quando desconhecido, pelo
desvio padrdo amostral s.

e Adaptar o intervalo de confianga anterior para os niveis
de confianca de 90% e 99%, substituindo 1,96
respetivamente pelos valores 1,645 e 2,576.

e Saber que a margem de erro é igual a metade da
amplitude do intervalo de confianca.

e Reconhecer que a proporgdo (populacional) p é um
caso particular do valor médio de uma populagdo
constituida por uns e zeros, conforme a caracteristica
que se estd a estudar estd ou n3do presente na
populagdo e que o estimador que se utiliza é a
proporgdo amostral, que se representa por P.

estimador da proporgdo de homens
numa populagdo constituida por 3
mulheres e 2 homens, recolhendo
amostras de dimensdo 2.

Conduzir, dada uma certa populagéo, a
obtencgdo da distribuicdo de
amostragem da média, quando se
pretende estimar o valor médio dessa
populagdo, utilizando a tecnologia
grafica para simular a recolha de
amostras de determinada dimensao.

Chamar a atenc¢do dos alunos para a
existéncia de duas féormulas para
calcular o desvio padrdao amostral,
obtido a partir das férmulas para a
variancia amostral e explicar que a
razao da utilizagdo de uma delas, é ser
a que fornece melhores estimativas
quando se esta a estimar o desvio-
padrao populacional.

Salientar que obter a distribuicao de
amostragem da média seria uma
tarefa, a maior parte das vezes,
impossivel, pois teria de se calcular o
valor da média para todas as amostras
aleatédrias de determinada dimenséo,
de populagdes de grandes dimensdes
ou eventualmente infinitas. Esta
situacdo é resolvida pelo TLC, segundo
o qual o modelo Normal é uma
aproximacdo para a sua distribuicdo de
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e Saber fazer uma leitura adequada da informagdo
veiculada pela comunicagdo social quando apresentam
resultados de sondagens, na forma de intervalos de
confiancga.

amostragem, independentemente da
forma da distribuicdo da populagdo
subjacente.

Exemplificar a recolha de Vvarias
amostras aleatdrias, da mesma
dimensao, calculando o valor da média
para cada uma delas e explorar esta
situagdo, chamando a atengdo para a
impossibilidade de saber qual das
estimativas se deve utilizar, para
estimar o parametro valor médio,
desconhecido, da populagdo
subjacente as amostras consideradas.

e Explorar o significado de intervalo
aleatdrio, cuja leitura correta deve ser
realcada, tendo em consideragdo que
o aleatério estd nos limites do
intervalo, pelo que se deve ler “a
probabilidade do intervalo conter u, é
95%” e ndo “a probabilidade de p estar

contido”.

e Realgar o significado da confianga de
95%. Sugerir que essa confianga pode
ser entendida do seguinte modo: se
recolhéssemos 100 amostras e se
calculdssemos para cada uma delas o
intervalo

_ o _ o
X—196 X —,X+ 196 x —
Vn Vn
esperar-se-ia que aproximadamente
95 dos intervalos contivessem o
valor médio; como, na pratica, sé se
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recolhe uma amostra, sé se calcula
um intervalo, ndo se sabendo se é um
dos que contém ou nao p.

e Explorar a relagdo entre a margem de
erro, a confianca e a dimensdo da
amostra a recolher, para construir a
estimativa intervalar.

SEMZEZTRE e Orientar os alunos na obten¢do do

intervalo de confianga para a

proporgdo p, admitindo que o modelo

de probabilidade para a populagdo X é
X 1 0

Probabilidade | p 1-p

Valor médiode X=p
Variancia de X = p (1-p)

A resolucdo de problemas, o raciocinio matematico e a comunica¢do matematica sdo capacidades transversais a desenvolver.

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS:
A - LINGUAGENS E TEXTOS; B - INFORMACAO E COMUNICAGAO; C - RACIOCINIO E RESOLUGCAO DE PROBLEMAS; D - PENSAMENTO CRITICO E PENSAMENTO CRIATIVO; E - RELACIONAMENTO
INTERPESSOAL; F - DESENVOLVIMENTO PESSOAL E AUTONOMIA; G - BEM-ESTAR, SAUDE E AMBIENTE; H - SENSIBILIDADE ESTETICA E ARTISTICA; | - SABER CIENTIFICO, TECNICO E TECNOLOGICO; J -

CONSCIENCIA E DOMINIO DO CORPO.
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