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GESTAO DO TEMPO

Matematica — 82 Ano

Ne de Ne de
o tempos o tempos
& Apresentagao 2 a Desenvolvimento das aprendizagens essenciais 52
§ Desenvolvimento das aprendizagens essenciais 59 § Avaliacdo das aprendizagens 6
= | Avaliacdo das aprendizagens 6 &
TOTAL 67 TOTAL, 58

GESTAO DAS APRENDIZAGENS

Descritores do

12 Semestre

e NUmeros racionais

e Representacdo de um
numero racional

Reconhecer que um niimero
racional se pode representar como
uma dizima finita ou infinita
periddica.

Reconhecer a diferenca entre
valores aproximados e valores
exatos e a sua adequagdo a
diferentes contextos.

Propor aos alunos que representem dizimas infinitas periddicas
(de periodo 3 ou 6) por fragdes com denominador igual a 3.

Proporcionar o reconhecimento de que os nimeros racionais da

forma g , com a numero natural entre 1 e 8, ndo admitem uma

representa¢do decimal finita [Exemplo: Criar grupos de trabalho,
atribuir a cada grupo um algarismo diferente entre 1e 8 e
propor que averiguem o que sucede a divisdo desse nimero por
9; comparar resultados e tirar conclusées].

Tempos Organizador AT E RS [ESETEE AcOes estratégicas de ensino orientadas para o perfil dos alunos
Letivos Temas/Dominios Conhecimentos, Capacidades e Atitudes ¢ g P P perfil dos alunos
18 NUMEROS Questionador
Nimeros (A F,G, 1))

Comunicador
(A, B, D, E, H)

Autoavaliador
(transversal as
areas)
Participativo/
colaborador
(B,C,D,E,F)

Responsavel/
auténomo
(C,D,EF,G,1,))
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Tempos
Letivos

Organizador
Temas/Dominios

Aprendizagens Essenciais:
Conhecimentos, Capacidades e Atitudes

AcGes estratégicas de ensino orientadas para o perfil dos alunos

Descritores do
perfil dos alunos

12 Semestre

e Multiplicagdo e divisdo

e Reconhecer um ndmero racional
negativo como o produto do seu
simétrico por -1.

e Multiplicar e dividir nimeros
racionais.

e Reconhecer as propriedades da
multiplicagdo e da divisdo de
ndmeros racionais.

e Interpretar situagdes que
envolvam as operagdes com
ndmeros racionais, quer as
respostas a dar sejam valores
exatos, quer sejam valores
aproximados, e resolver problemas
associados.

= Propor a resolugdo de problemas, individual ou a pares, cujas
solugdes tém de ser expressas por nimeros inteiros, mas que
envolvam a realizacdo de operagGes com racionais ndo negativos
e cujo resultado, ndo sendo um inteiro, imponha
arredondamentos, promovendo o sentido critico dos alunos
[Exemplo: Dividir a conta do restaurante por 3 pessoas,
verificando em que situagdes a divisao é exata e como proceder
guando ndo o é].

® |niciar o estudo da multiplicacdo e divisdo de nimeros racionais
apenas com numeros inteiros.

= Propor a discussao de situagdes que levem os alunos a concluir
que o produto de dois nimeros inteiros € um nimero inteiro,
mas tal nem sempre acontece com o quociente, e identificar em
gue casos isso acontece.

= Conduzir ao reconhecimento de um nimero racional negativo
como o produto do seu simétrico por —1 e usar esta
propriedade no contexto da multiplicacdo de dois racionais,
promovendo a sua compreensao.

=  Propor situagdes que conduzam ao uso da calculadora para analisar
de forma critica o sinal de produtos e quocientes de racionais
[Exemplo: Propor aos alunos que calculem mentalmente (—7)/(-5)
e que usem a calculadora (ou outro instrumento tecnoldgico) para
efetuar o mesmo célculo, de modo a comparar os resultados obtidos
e pedir que expliquem eventuais diferengas; solicitar que prevejam
os resultados a obter para o célculo de (-7)/(-2-3) ede (-2-5)/(—
5), usando o mesmo instrumento e omitindo ou ndo algum dos
parénteses].

= Propor situagdes que permitam o reconhecimento de que a
multiplicagdo de numeros racionais é a operagao que estende a
multiplicagdo com nimeros racionais ndao negativos, mantendo
as suas propriedades

Cuidador de si e do
outro

(B,E,F,G)
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12 Semestre

e Poténcias de base
racional e expoente
inteiro

e Expressdes numeéricas

Compreender o significado de
poténcia de base racional e
expoente inteiro.

Reconhecer e aplicar as regras
operatdrias de poténcias de base
racional e expoente inteiro.

Simplificar e calcular expressdes
numeéricas envolvendo poténcias.

Comparar e ordenar poténcias de
base racional e expoente inteiro.

Conjeturar ou generalizar
regularidades na multiplicagao e
divisdo de poténcias e justificar.

Interpretar situagGes matematicas
que envolvam poténcias de base
racional e expoente inteiro e
resolver problemas associados.

Operar com poténcias de base
racional e expoente inteiro,
apresentando e explicando ideias e
raciocinios.

Escrever, simplificar e calcular
expressoes numéricas que
envolvam as operagdes com
numeros racionais, fazendo uso
das propriedades.

Imaginar e descrever uma situagado

que possa ser traduzida por uma
expressao numérica dada.

Promover a identificagdo das regras das poténcias de base -1 e
expoente natural e conduzir os alunos na generalizagao as
poténcias de base racional e expoente natural.

Propor a exploragdo, em grupo, e consequente discussdao com
toda a turma, de divisGes de poténcias com igual base,
contribuindo para a compreensdo do significado de poténcia de
expoente negativo ou nulo, incentivando a colaboragdo entre os
alunos.

Propor a comparacdo e ordenacgdo de poténcias sem
necessidade de efetuar cdlculos [Exemplo:

3 [ 2o

Providenciar problemas, por exemplo de sequéncias, em que as
poténcias sejam usadas para modelar com vantagem situagdes
matemadticas.

Apresentar uma expressdo numérica e solicitar aos alunos um
contexto que possa ser traduzido pela expressao dada.
Apresentar aos alunos uma situacao e solicitar a sua tradugdo
por uma expressao numeérica envolvendo nimeros racionais e
efetuar o seu calculo [Exemplo: Em 2018, um jogador de futebol
foi transferido para o atual clube por 32,7 milhGes de euros. A
transferéncia implicou ainda o pagamento adicional de 12% em
comissdes. No final da época deverd deixar o clube por um valor
aproximado de 49 milhGes de euros. Quanto ird ganhar o clube
com esta nova transferéncia?].
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12 Semestre

e Calculo mental

e Raiz quadrada

Compreender e usar com fluéncia
estratégias de célculo mental para
operar com numeros racionais,
mobilizando as propriedades das
operagoes

Conhecer os quadrados perfeitos
até 144 e relaciona-los com a
respetiva representacgdo pictorica.

Estimar e enquadrar raizes
quadradas, com recurso a
tecnologia.

Calcular raizes quadradas de
quadrados perfeitos e valores
aproximados de outras raizes
quadradas, com recurso a
tecnologia.

Promover a valorizagdo das propriedades da multiplicagdo,
nomeadamente pela sua aplicagdo no calculo mental com apoio
em registos escritos

(oo 94
(B

Solicitar a resolu¢do de problemas envolvendo o conceito de raiz
quadrada de quadrados perfeitos [Exemplo A: Qual é a medida
do lado de um quadrado com 81 cm? de &rea? Exemplo B:
Sabendo que a drea de um retangulo é 50 cm? e que pode ser
dividido em dois quadrados, quais sao as medidas dos
comprimentos dos seus lados?].

Estimar raizes quadradas a partir da comparacdo dos radicandos
e sua comparagdao com numeros racionais positivos a partir do
enquadramento ou estimativa das raizes quadradas com recurso
a calculadora, promovendo a perseveranca na atividade
matematica

[Exemplo: Estimar o valor de /70 . Incentivarajustificacdo que

como g2 — g4 e 9% =81, entdo 8<ﬁ<9]-

Mobilizar o conhecimento dos alunos, sobre o efeito que o
aumento da medida do lado do quadrado produz na medida da
sua area, para a comparacdo e ordenacdo de raizes quadradas
de nimeros racionais positivos.
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12 Semestre

e Raiz cubica

e Notacdo cientifica

e Conhecer os cubos perfeitos até
125.

e Resolver problemas que envolvam
o calculo de raizes cubicas de
cubos perfeitos e valores
aproximados de outras raizes
cubicas, com recurso a tecnologia.

e Analisar situagdes da vida real que
envolvam nimeros muito
préximos de zero, reconhecendo
as vantagens da escrita em
notacao cientifica.

e Representar e comparar nimeros
racionais positivos em notagao
cientifica (com poténcia de base
10 e expoente inteiro).

e Operar com numeros em notagao
cientifica em casos simples
(percentagens, dobro, triplo,
metade).

Solicitar a resolu¢do de problemas envolvendo o conceito de raiz

cubica [Exemplo A: Qual é a medida da aresta de um cubo com
64 cm® de volume? Exemplo B: Sabendo que uma esfera tem
80 cm?® de volume, qual é o valor aproximado da medida do
raio?].

Propor a recolha individual de noticias que envolvam nimeros
muito préximos de zero e que permitam o calculo envolvendo
percentagens e sua analise a pares, na aula, para introduzir a
notacéo cientifica no caso em que o expoente é um inteiro
negativo.

Solicitar cdlculos que envolvam numeros escritos em notagdo
cientifica, em casos simples [Exemplos: Qual é a metade de 1 x
10°>? A maioria das bactérias tem uma dimensdo de 1 x 103
milimetros e os virus chegam a ter no maximo um centésimo
dessa medida. Qual é a dimensdao maxima de um virus?].
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GEOMETRIA E MEDIDA
10 Vetores e Isometrias e Compreender o significado de = Incentivar a andlise de objetos decorativos para identificar simetrias
* Operagdes com figuras vetor. Adicionar vetores. de translagdo, rotacdo, reflexdo e reflexdo deslizante [Exemplos:
* Vetores e adi¢do de Anélise de frisos de azulejos em varias culturas; visita a museus ou
vetores . ) Abri i
e Construir aimagem de uma figura fabricas que tenham azulejos].
x . por translagdo e por reflexdo * Solicitar a construgdo de fri iferen rtir do mesm
« Translacgio associada a it So c_ta a construgdo de frisos diferentes a partir do ’e.s o
um vetor eslizante. motivo com recurso a AGD, applets ou software especifico
« Reflexdo deslizante e Relacionar a composicdo de (GECLA), estimulando a criatividade dos alunos.
translagdes com a adicdo de = Estabelecer conex&es que envolvam frisos ou padrdes,
vetores. evidenciando a relevancia da Matematica na criagdo e
e Construir frisos simples. construgao do mundo que nos rodeia [Exemplo: Em parceria
e Identificar simetrias, incluindo as coma .dISCIp|II’Ia de Educacgado Visual desenvolver um trabalho
o Simetria de uma figura simetrias de translagdo e de de projeto].
reflexdo deslizante.
e Interpretar e modelar situagdes do
(]
5 mundo real que envolvam
(7] . .
= simetria.
(7]
wv
4
ALGEBRA . : -
14 . " e Identificar mondémios e = Apresentar exemplos diversos que permitam clarificar a
Polinédmios e equagdes do . g A .
19 grau polinémios. diferenca entre variavel e parametro, em contexto diverso
g . . D iedades d [Exemplo: Todas as fungdes afins sdo definidas por expressdes
* Expressbes algébricas ®  Cescrever propriedades de daforma ax +b e paracadafungdo a e b assumem um valor
e equacdes ndmeros ou suas relagdes, bem ; . P s
. ~ ncr X varial.
e Polinédmios como propriedades de operagdes, concreto € aria]
com recurso a polinémios, e = |dentificar polinédmios entre expressdes algébricas dadas
vice-versa. [Exemplo:
2-3x+6;x*+2,——].
X +1
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Tempos Organizador Aprendizagens Essenciais: AcGes estratégicas de ensino orientadas para o perfil dos alunos Descritores do
Letivos Temas/Dominios Conhecimentos, Capacidades e Atitudes perfil dos alunos

= (Calcular o valor de um polinémio para uma atribuicdo de valores
as suas varidveis.

= Proporcionar oportunidades diversas, quer para evidenciar a
vantagem do uso de linguagem simbdlica, nomeadamente com
recurso a polindmios, quer para interpretar em contexto as
operagdes com polinédmios [Exemplo: A soma de um nimero b e o
dobro do seu simétrico é traduzido porb + 2 (- b); a
comutatividade da adi¢do é traduzida por x+y=y+ x; ab(a+b)
representa o volume de um paralelepipedo cuja altura é igual a
soma dos lados da base].

e Adicionar e multiplicar polinémios. | ™ Promover o uso das propriedades das operagdes com polinémios
[Exemplo: Dado um retangulo cujos lados medem 2me3 m
respetivamente, determina a area dos retangulos que se obtém
deste prolongando pelo mesmo valor cada um dos seus lados.
Simplifica a tua respostal.

e Operagdes com
polinédmios

12 Semestre

e Resolugdo de equagdes e Reconhecer equagBesdo 1.2graua | ® Conduzir os alunos na ampliagdo dos principios de equivaléncia

do 12 grau a uma uma incognita com da resolugdo de equagdes [Exemplo: 2x-3+x=5-x
incognita denominadores e parénteses. é equivalentea 2x-3 +x+x=5 e esta equacdo, por sua vez, é
e Resolver equagdes do 1.2 grau a equivalentea 4x-3=5;
3+ X

uma incognita com
denominadores e parénteses.

5 =5+x<3+x=2(5+x)<3+x=10+2x] -

= Solicitar a representagdo, por meio de equagdes, de situacdes em

. Repres:enta.\r, por meio de uma diversos contextos, e vice-versa, promovendo a criatividade e o
equacio, situagdes em contextos sentido critico dos alunos.
n'_mateméticos e ndo matematicos, & | u par aos alunos, agrupados em pares, resolucdes de equacdes
vice-versa. com erros mais comuns e pedir que concluam, justificando, se
e Analisar, comparar e ajuizar a estdo corretas, proporcionando-lhes feedback, de modo a
adequacdo de resolugdes favorecer a sua autorregulagao.

realizadas por si e por outros.
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12 Semestre

82F)
e Poligonos semelhantes e
razdo de semelhanca

forma, obtidas uma da outra por
ampliacdo ou redugéo.

e Identificar figuras semelhantes em
situagdes do quotidiano.

e Identificar poligonos semelhantes
e a razdo de semelhanga.

e Construir aimagem de uma figura
plana por uma homotetia.

e Reconhecer a semelhanga em
mapas com diferentes escalas,
estabelecendo conexdes
matematicas com outras areas do
saber.

e Propor, a pares ou em grupo, a representacdo e analise de
figuras ampliadas e reduzidas recorrendo a AGD e outros
instrumentos (malhas quadriculadas e isométricas,
pantodgrafo, fotocdpias ou manipulagdo de imagem digital),
para identificar as caracteristicas invariantes de figuras
semelhantes.

e  Explorar situagGes de manipulagdo de imagens em formato
digital em que o0 aumento de dimensdes ndo resulta em
relacGes de semelhanca e levar os alunos a justificar essa
auséncia de semelhanca com argumentos matematicos,
desenvolvendo o seu sentido critico.

e Promover o estudo de mapas e escalas, em contextos de
parceria com a disciplina de Geografia, identificando as
escalas como razées de semelhanca e constante de
proporcionalidade direta, evidenciando a relevancia da
Matemadtica para a compreensao de situagdes de outras areas
do saber.

e Usar AGD para incentivar a construgdo, a pares, de
ampliacGes e redugdes de poligonos usando o método da
homotetia e fatores de ampliacdo ou reducéo dinamicos.

e  Valorizar exemplos de figuras semelhantes apresentadas
pelos alunos e suas explicages, e promover a sua discussao
com toda a turma, valorizando a autonomia e a criatividade
dos alunos.

e Promover a explora¢do de uma tabela que permita identificar
a razdo de semelhanga como constante de proporcionalidade
direta entre medidas lineares de poligonos.

Tempos Organizador Aprendizagens Essenciais: AcGes estratégicas de ensino orientadas para o perfil dos alunos Descritores do
Letivos Temas/Dominios Conhecimentos, Capacidades e Atitudes perfil dos alunos
GEOMETRIA E MEDIDA . e  Confrontar o significado de semelhanga na vida real com o da
. . e Reconhecer figuras semelhantes L . .
Operagdes com figuras ) R Matematica, de modo a proporcionar a compreensdo dos
i como figuras que tém a mesma
5 (s6 para as turmas 82E e alunos.
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12 Semestre

o Critérios de semelhanca
de triangulos

Identificar os critérios de
semelhancga de triangulos.

Reconhecer situagdes de aplicagao
indevida dos critérios de
semelhanga de triangulos.

Resolver problemas que envolvam
critérios de semelhanga de
triangulos, em diversos contextos.

Conhecer a razdo entre as medidas
dos perimetros de duas figuras
semelhantes.

Conhecer a razao entre as medidas
das areas de duas figuras
semelhantes.

Aplicar as razdes entre medidas de
perimetros e medidas de areas de
figuras semelhantes em situagdes
concretas.

Propor a exploragdo e comparacgdo de diversas situages que
levem os alunos a identificar os critérios de semelhanca de
triangulos, desenvolvendo o seu sentido critico.

Propor a construgao de triangulos a partir do critério de
semelhanga AA para verificar que podem surgir tridangulos
diferentes entre si, mas semelhantes, incentivando o sentido
critico.

Levar a andlise de casos de triangulos ndo semelhantes de modo
gue os alunos identifiquem aplicag¢ées indevidas dos critérios de
semelhanga (comparacao entre dois triangulos que, tendo as
medidas de dois lados proporcionais e um angulo de igual
amplitude, ndo sdo semelhantes).

Propor, a pares ou em grupo, a analise de figuras em que existam
relagdes de semelhanga e analisar medidas lineares, angulares e de
area conduzindo os alunos na descoberta das diferencas de relacdo
entre estes trés tipos de medida.

Solicitar a construgdo de figuras semelhantes a uma figura dada,
com o quadruplo ou um quarto da sua drea.
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Tempos Organizador Aprendizagens Essenciais: AcGes estratégicas de ensino orientadas para o perfil dos alunos Descritores do
Letivos Temas/Dominios Conhecimentos, Capacidades e Atitudes perfil dos alunos
GEOMETRIA
12 Teorema de Pitagoras e
areas = Conduzir a turma a formulacdo e justificacdo do Teorema de

e Explicar, por palavras proprias, o

iy Pitagoras recorrendo a decomposicdo de quadrados, com
Teorema de Pitagoras. & posI¢ q !

material manipuldvel ou com tecnologia.

e Teorema de Pitagoras

* Aplicar o Teorema de Pitagoras. = Propor a identificagdo e exploragdo, a pares, de situagoes

e Compreender uma demonstragdo problematicas diversas, no contexto matematico e da vida real,
do Teorema de Pitagoras. que necessitem do Teorema de Pitagoras [Exemplos: Marcagao
e Interpretar situacdes com o de perpendiculares num terreno com recurso a corda dos 12 nés

ou a posicdo de um mdvel durante a passagem numa porta],
evidenciando a intervengado da Matematica em situagdes da
realidade. O estudo de situagdes no espaco é uma possibilidade
a considerar enquanto extensdo de tarefas a propor.

Teorema de Pitagoras e resolver
problemas que requeiram o seu
uso.

= Propor a resolugdo do seguinte problema, usando um ambiente
de programacao visual [Exemplo: Scratch]: “Verificar se um
triangulo, conhecidas as medidas dos seus lados, é ou ndo
retangulo”, promovendo o desenvolvimento do pensamento
computacional.

12 Semestre

= Propor a identificacdo de ternos pitagoricos, reconhecendo-os
como medidas dos lados de triangulos retangulos, e investigar a
existéncia de semelhanca entre alguns destes tridngulos

e Area de poligonos Calcular a medida da 4rea de um = Proppr aos a|l:JnOS que, er:n pares ou em grupo, d.eterminem as

) medidas das areas de poligonos regulares com diferentes
poligono regular. numeros de lados, a partir da sua decomposicdo em triangulos
isdsceles.

regulares

= Desafiar os alunos a estabelecerem uma relacéo entre a altura dos
triangulos (apétema do poligono regular), o numero de lados, e a
medida do lado do poligono com a medida da sua area. Numa fase
posterior, incentivar os alunos a simplificar a expressdo encontrada
com recurso a medida do perimetro.

10
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29 Semestre

e Representagdes de uma
fungao afim

particular de fungdo afim.

e Representar uma fungdo afim
usando representagGes multiplas
(gréfico, expressdo algébrica e
tabela) e estabelecendo conexdes
entre as mesmas.

e Reconhecer o efeito da variagdo de
cada parametro numa fung¢do afim.

e Interpretar e modelar situagdes da
realidade com func¢do afim e fazer
previsdes.

e Identificar uma fungdo de
proporcionalidade direta com uma
fungdo linear.

verificar a taxa de cdmbio de euros para libras. Pesquisa a taxa
em vigor e ajuda o Jodo a converter diferentes valores de euros
para libras.

= Representa as diferentes conversées na forma de tabela, grafico
e expressao algébrica”. Explorar a situagdo considerando ou ndo
a cobranga de uma comissao fixa por transagao].

Propor a modelagdo de fenémenos pela determinagdo de modelos
lineares adequados, a partir de recolha de dados, realizada em
grupo, evidenciando a relevancia da Matematica para a
compreensado de situagdes da realidade [Exemplo: Propor o estudo
da variacdo da altura de uma vela em fung¢do do tempo, durante a
sua combustdo. Este estudo pode ser realizado em grupo com velas
de aniversario iguais ou com alturas e densidades diferentes (uma
por grupo). Neste segundo caso, incentivar a andlise e comparagao
dos resultados obtidos e concluir sobre 0 modo como a altura da
vela ou a sua densidade se reflete no respetivo modelo linear].

Letivos Temas/Dominios Conhecimentos, Capacidades e Atitudes perfil dos alunos
ALGEBRA Conhecedor/
Equagdes literais e sabedor/ culto/

10 funcdes informado
L . e Reconhecer férmulas de outras = Promover a identificacdo de férmulas ou de equagdes literais (A, B,G,1,J)
e Equagdes literais . e . . .
areas cientificas e do contexto da estudadas em Fisico-Quimica, possivelmente em trabalho o
Matemdtica, como equagdes coordenado com o docente dessa disciplina [Exemplos: A (CArla(;clvg )
literais, estabelecendo conexdes d S
com outras areas do saber. proposito da velocidade do som v=t e damassavolimica p= | critico/Analitico
e Resolver equagdes do 1.2 grau, ? ] (AB,CD,G)
com duas incégnitas, em ordem a ' Indagador/
uma delas. Investigador
(CI DI FI HI |)
Lo . g = Partindo de uma situagdo concreta, apoiar os alunos na
e Funcio linear e funcio e Reconhecer fungdo afim como . L ° ; ]
. N . identificacdo da fungdo que a representa, usando diversas Respeitador da
afim uma fungdodotipof(x)=ax+be ~ . P - . .
funcio Ii representacdes e relacionando-as [Exemplo: “O Jo3o vai com os | diferenca/ do outro
ungdo linear como um caso LT . . - ABEFH
seus pais visitar uma prima que vive em Londres. Decidiu (A, B, E,F,H)

Sistematizador/
organizador
(AI Bl CI |l ‘l)

Questionador
(A, F,G, 1))

Comunicador
(A,B,D,E H)

Autoavaliador
(transversal as
areas)

Participativo/
colaborador
(BI CI Dl El F)

Responsavel/
auténomo

(D, EFGLJ)
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Tempos Organizador Aprendizagens Essenciais: AcGes estratégicas de ensino orientadas para o perfil dos alunos Descritores do
Letivos Temas/Dominios Conhecimentos, Capacidades e Atitudes perfil dos alunos
e Ouvir os outros, discutir, e Confrontar os alunos com diferentes situagGes da realidade, Cuidador de si e do
contrapor argumentos, de forma levando-os a verificar que existem outras cuja modelagdo ndo se | utro
fundamentada, sobre se as faz por uma fungdo afim [Exemplo: Regista a temperatura de (B, E, F, G)
funcdes afins sdo fungdes de uma bebida quente, deixada a arrefecer, ao longo do tempo.
proporcionalidade direta. Representa os dados obtidos num grafico e discute se podem ser
e Modelar situagdes da realidade aproximados por uma funcgo afim].
através de funcdes afins. Estabelecer relacdes entre a representacio algébrica e
geométrica de uma fungdo afim, nomeadamente a identificacdo
do declive da reta e da ordenada na origem nas duas
representagoes.
Promover a representacdo grafica de funcgdes, a pares, com
recurso a ambientes de geometria dindmica (AGD [Exemplo:
GeoGebra]) e investigar os efeitos da variagdo de parametros,
desenvolvendo o sentido critico dos alunos.
Propor a andlise, a pares, com consequente discussdao com toda
E a turma, de situagdes que permitam aos alunos constatar e
% explicar a auséncia de proporcionalidade direta em variagdes
g afins [Exemplo: Custos relacionados com uma compra online
que inclua o custo na loja fisica acrescido de uma taxa fixa de
entrega ao domicilio].
Propor a recolha individual de desafios que frequentemente se
12 Sistemas de equagdes e Reconhecer sistemas de duas encontram em redes sociais e a sua tradugdo por sistemas de
e Sistemas de duas equacles do 1.2 grau a duas equagdes, promovendo a iniciativa e autonomia dos alunos.
equagdes do 12 grau a Incognitas. Propor aos alunos que averiguem algebricamente se entre pares
duas incdgnitas e Averiguar, algébrica ou ordenados de nimeros apresentados existem solugGes de um
geometricamente, se um dado sistema de equagoes.
determinado par ordenado é Promover o uso, a pares, de tecnologia (AGD, calculadora
solu¢do de um dado sistema de grafica, applets) para a resolugdo grafica de sistemas de
equacgoes. equacoes, e estabelecer relagdes com a resolugdo algébrica,
promovendo a compreensado do significado de sistema de duas
equacdes.

12
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espago (so para as turmas
82F e 89F)
e Figuras no espago

irregulares, e explicar as
diferencas.

Construir modelos tridimensionais
dos poliedros regulares e de
algumas planificagdes.

Visualizar poliedros e suas
planificagGes. Identificar os
poliedros regulares que existem e
justificar a ndo existéncia de
outros.

questdo: «Quantos poliedros regulares é possivel construir?
Justifica as tuas respostas.» Para a sua resolucdo os alunos poderdo
usar em grupo poligonos de encaixe ou AGD, devendo dispor de
tempo suficiente de trabalho para que ndo desistam
prematuramente. A questdo a responder podera ser subdividida,
iniciando-se com questdes que orientem a exploragao dos alunos.

Providenciar a construcdo de poliedros regulares, recorrendo ao
uso de material manipuldvel, promovendo a perseveranga na
atividade matematica.

Incentivar a exploracdo de applets para o desenvolvimento da
capacidade de visualizagao.

PORTUGUESA EINOVACAO TS Sk
Jodo.. Siva Correia
Tempos Organizador Aprendizagens Essenciais: AcGes estratégicas de ensino orientadas para o perfil dos alunos Descritores do
Letivos Temas/Dominios Conhecimentos, Capacidades e Atitudes perfil dos alunos
e Resolver sistemas de duas =  Propor situagdes que levem a estabelecer, a pares ou em
equagdes do 1.2 grau a duas grupo, relagdes entre os declives das retas ndo verticais
incégnitas, recorrendo a diferentes definidas pelas equagdes de um sistema dado e o nimero
representacdes, relacionando a de solugdes desse sistema, incluindo a relevancia da
resolucdo algébricae a ordenada na origem no caso em que os declives sdo iguais.
geométrica. = Incentivar a apresentacdo e orquestrar a discussdao, com
toda a turma, de diferentes estratégias de resolugao de
e Resolver problemas que envolvam ] 2.
. ~ . problemas, de modo a concluir a eficacia e vantagens das
sistemas de equagdes, em diversos . - o
diferentes estratégias e representagdes, desenvolvendo o
contextos, descrevendo as . L
(. ~ . sentido critico.
estratégias de resolugdo seguidas e
fundamentando a sua adequacao.
e Descrever e explicitar a adequacao
das estratégias de resolucdo de
problemas que envolvem sistemas
de equagdes.
(]
5
"
(]
i<
()
(%]
ol
o
GEOMETRIA E MEDIDA o - - o .
. e Distinguir poliedros regulares e = Promover a explorac3o de poliedros regulares, colocando a
4 Figuras no plano e no

13
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Tempos Organizador Aprendizagens Essenciais: AcGes estratégicas de ensino orientadas para o perfil dos alunos Descritores do
Letivos Temas/Dominios Conhecimentos, Capacidades e Atitudes perfil dos alunos

22 Semestre

12

GEOMETRIA

Figuras no espacgo e
volumes

Planificagdo do cilindro e
do cone

Estabelecer relagGes entre o
numero de elementos das classes
de sdlidos (faces, arestas e
vértices).

Inferir a Formula de Euler a partir
da andlise de um conjunto
alargado de poliedros.

Relacionar elementos de poliedros
com propriedades de nimeros
inteiros, raciocinando
matematicamente.

Validar experiéncias prévias
através do reconhecimento da
Formula de Euler.

Construir a planificagdo de um
cilindro dado, e vice-versa.
Construir a planificagdo de um
cone dado, e vice-

-versa.

Proporcionar oportunidades para os alunos conjeturarem,
generalizarem e justificarem relagdes entre o nimero de vértices,
arestas e faces de poliedros, usando propriedades de nimeros
inteiros.

Apoiar a exploragao, a pares ou em grupo, das propriedades dos
poliedros regulares e de alguns poliedros ndo regulares, incluindo
pelo menos um soélido arquimediano. Sugerir o registo das
propriedades em tabela.

Ainda partindo da mesma tabela, incentivar a identificacdo da
férmula de Euler para todos os poliedros estudados, promovendo
progressivamente a constru¢do da autoconfianga dos alunos.

Sugerir a constru¢do da planificagdo de um cilindro dado, de
modo a estabelecer a relagdo entre as medidas das figuras
obtidas [Exemplo: Propor a construgdo de cilindros (sem bases)
por enrolamento de uma folha de papel A4 e incentivar a
verificagdo de que o mesmo retangulo pertence as planificagdes
de dois cilindros diferentes].

Disponibilizar a cada aluno uma planificagdo de um cone e
sugerir o recorte e a sua montagem. As planificagGes fornecidas
pelo professor podem ter dimensdes diferentes com o objetivo
de analisar o impacto da diferenga nos cones obtidos. Devem
também ser fornecidas figuras compostas por setores circulares
e circulos que ndo correspondam a planificagdes de cones.
Solicitar o estabelecimento da relagdao entre a medida do
comprimento do arco e a do perimetro do circulo.

14
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Tempos Organizador Aprendizagens Essenciais: AcGes estratégicas de ensino orientadas para o perfil dos alunos Descritores do
Letivos Temas/Dominios Conhecimentos, Capacidades e Atitudes perfil dos alunos

Fomentar o uso de materiais manipuldveis ou de AGD para
resolver problemas que envolvam areas de superficie e volumes

Resolver problemas de area da =
superficie, por composi¢do ou

o Area da superficie de .
prismas retos, piramides

22 Semestre

14

regulares, cilindros e
cones

¢ Volume de prismas
retos, piramides
regulares, cones e
esferas

DADOS

Dados e probabilidades

e Questdes estatisticas,
recolha e organizagdo
de dados

e Questoes estatisticas

decomposicao.

Resolver problemas de volume de

solidos, por composigao ou
decomposigdo.

Formular questdes estatisticas
sobre variaveis qualitativas e

guantitativas

de sélidos, individualmente, a pares ou em grupo [Exemplo:
Comparar os volumes de dois cilindros obtidos a partir do
enrolamento de uma folha A4, um pelo comprimento da folha e
outro pela sua altura].

Evidenciar a analogia entre a expressdo do volume da piramide
e a expressao do volume do cone.

Suscitar questionamentos concretos por parte dos alunos que
facam emergir questdes estatisticas sobre variaveis qualitativas
e quantitativas, discutindo a adequabilidade das questdes a
estudar.

Valorizar questdes sobre assuntos relacionados com temas
familiares aos alunos ou que possam ser integrados com
dominios do curriculo do 8.2 ano. No caso de se optar por um
estudo que envolva outra(s) disciplina(s) do plano de estudos
dos alunos, poder-se-a considerar um trabalho de projeto.

Favorecer que diferentes grupos se dediquem a diferentes
questdes que se complementem na produgdo de conclusdes
sobre o assunto a estudar, incentivando a colaboragdo entre os
alunos.

Discutir, com toda a turma, a formulagdo das questdes com o
objetivo de antecipar dificuldades de tratamento dos dados a
recolher decorrentes de um grau de precisao pouco adequado,
desenvolvendo o espirito critico dos alunos [Exemplo: Analisar os
tempos da final da prova de atletismo de 100 metros dos Jogos
Olimpicos com o objetivo de verificar que apenas o
arredondamento usado, ou outro mais preciso, permite a
diferenciagdo dos dados].

15
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Tempos
Letivos

Organizador Temas/Dominios

Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos,
Capacidades e Atitudes

AcGes estratégicas de ensino orientadas para o
perfil dos alunos

Descritores do perfil
dos alunos

22 Semestre

e Fonte e métodos de recolha de
dados

Definir quais os dados a recolher,
selecionar a fonte e o método de recolha
dos dados, e proceder a sua recolha e
limpeza.

Recolher dados através de um método de
recolha, nomeadamente recorrendo a sitios
crediveis na Internet.

= Apoiar os alunos na procura de solugGes
adequadas para uma recolha de dados,
no que diz respeito ao processo de obter
os dados.

= Avaliar eventuais consequéncias de optar
por métodos publicos ou privados na
obtenc¢do dados, promovendo o sentido
critico dos alunos.

= Valorizar propostas idiossincraticas
imaginadas por alunos para a recolha de
dados, e discutir com toda a turma a sua
adequacado e eficacia, valorizando o
espirito de iniciativa e autonomia.

= Solicitar a recolha de dados com recurso
umas vezes a fontes primarias e outras a
fontes secundarias [Exemplos: PORDATA,
INE, ALEA].

= QObservar o conjunto de dados recolhidos
e ordenados e verificar se existem dados
inesperados que possam ser gralhas,
criando a necessidade da sua limpeza.
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Tempos
Letivos

Organizador Temas/Dominios

Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos,
Capacidades e Atitudes

AcGes estratégicas de ensino orientadas para o
perfil dos alunos

Descritores do perfil
dos alunos

22 Semestre

e Organizacdo de dados (tabela de
frequéncias com dados discretos
agrupados em classes e ndo
agrupados em classes)

e Representagdes graficas
e Diagrama de extremos e quartis

Agrupar dados discretos em classes, caso
tal seja necessario para os organizar e
visualizar.

Usar tabelas de frequéncias para organizar
os dados (incluindo legenda na tabela).

Representar dados através de um diagrama
de extremos e quartis, incluindo fonte,
titulo e legenda.

Interpretar a influéncia da alteragdo de
dados na configuracao do diagrama de
extremos e quartis correspondente.

= Conduzir os alunos no sentido de
escolherem o modo mais adequado de
organizar os dados, por forma a terem uma
leitura fécil, incentivando o sentido critico
dos alunos e a tomada de decisOes
fundamentadas por argumentos préprios.

=  Promover a elaboragao de tabelas de
frequéncias relativas a dados discretos
agrupados em classes e compara-las com
as tabelas construidas anteriormente
relativas a dados discretos nao
agrupados.

= Sensibilizar os alunos para a simplicidade
da representagdo dos dados através do
diagrama de extremos e quartis por
requerer apenas a identificacdo de cinco
ndmeros.

= Propor a exploragdo visual de um diagrama
de extremos e quartis pela alteragdo de um
dado, usando tecnologia [Exemplos: AGD
ou folha de célculo], a pares ou em grupo, e
promover a interpretac¢do da influéncia
dessa alteragdo.
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Tempos
Letivos

Organizador Temas/Dominios

Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos,
Capacidades e Atitudes

AcGes estratégicas de ensino orientadas para o

perfil dos alunos

Descritores do perfil
dos alunos

29 Semestre

e Andlise critica de graficos

Decidir sobre qual(is) a(s)
representacdo(des) grafica(s) a adotar para
representar conjuntos de dados, incluindo
fonte, titulo, legenda e escalas e justificar
a(s) escolha(s) feita(s).

Analisar e comparar diferentes
representagoes graficas provenientes de
fontes secundarias, discutir a sua
adequabilidade e concluir criticamente
sobre eventuais efeitos de manipulagoes
graficas, desenvolvendo a literacia
estatistica.

Propor a cada grupo de alunos que
apresente uma representagao grafica,
apropriada a natureza das variaveis, a
informacdo contida nos dados e ao que se
pretende transmitir, com o objetivo de a
turma distinguir varias representac¢oes
graficas, incluindo as trabalhadas
anteriormente, e as suas especificidades,
incentivando o sentido critico dos alunos.
Promover a sele¢do da(s) representagao(Ges)
graficas a usar no estudo estatistico.
Incentivar a pesquisa de representacdes
graficas em jornais, revistas ou outras
publicagdes e selegdo de exemplos que os
alunos considerem interessantes para
discussdo com toda a turma,
encorajando, para exploracdo
matematica, ideias propostas pelos
alunos.

Propor a andlise de graficos selecionados
gue contenham manipulacdes e
incentivar a sua identificacdo e os efeitos
obtidos, promovendo o sentido critico
dos alunos

Explorar, caso surjam, outras
representagdes graficas inovadoras que
melhor consigam “contar”, de forma
honesta, a histéria por detrds dos dados,
incluindo sempre a fonte, o titulo e a
legenda, valorizando a criatividade dos
alunos e o seu espirito de iniciativa e
autonomia.
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Capacidades e Atitudes

AcGes estratégicas de ensino orientadas para o
perfil dos alunos

Descritores do perfil
dos alunos

29 Semestre

e Andlise de dados
e Resumo dos dados (quartis e
amplitude interquartil)

Relacionar o 2.2 quartil com a mediana.

Interpretar o significado dos quartis e
calcular o seu valor por diferentes
estratégias.

Compreender o significado de amplitude
interquartil.

Reconhecer que a amplitude interquartil é
uma medida de dispersdo dos dados e
calcula-la.

Identificar qual(ais) a(s) medida(s) resumo
apropriada(s) para resumir os dados em
fungdo ndo so da sua natureza, mas
também de qual a diferenga entre estas
quando obtidas através de dados ndo
agrupados e dados agrupados.
Compreender a vantagem do uso da
amplitude interquartil em vez da amplitude
para caracterizar a dispersdo dos dados.

= Conduzir os alunos a reconhecer que os
quartis localizam pontos importantes de
uma distribuicdo para além do centro da
distribuicdo dos dados.

= Explicitar a op¢do de considerar, no
calculo dos quartis, a mediana nas duas
partes, quando o numero de dados for
impar. Discutir a relevancia desta opgao
para o caso de um nimero elevado de
dados.

= Incentivar a exploragdo das propriedades
das medidas de localizagdo (moda, média
e mediana) e de dispersdo (amplitude e
amplitude interquartil), em particular
sobre a maior ou menor resisténcia de
cada uma destas medidas a valores muito
grandes ou muito pequenos.

= Discutir o significado da amplitude
interquartil, identificando que o valor
zero para esta medida ndo equivale a
inexisténcia de dispersao.

= Explorar a situagdo de os dados se
apresentarem agrupados para obter,
através da tabela de frequéncias relativas
acumuladas, a mediana e os quartis.
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Tempos
Letivos

Organizador Temas/Dominios

Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos,
Capacidades e Atitudes

AcGes estratégicas de ensino orientadas para o
perfil dos alunos

Descritores do perfil
dos alunos

292 Semestre

e Interpretacdo e conclusdo

Analisar criticamente qual(ais) a(s)
medida(s) resumo apropriadas para resumir
os dados, em fungdo da sua natureza.

Ler, interpretar e discutir distribuicGes de
dados, salientando criticamente os aspetos
mais relevantes, ouvindo os outros,
discutindo, contrapondo argumentos, de
forma fundamentada.

Retirar conclusbes, fundamentar decisoes e
colocar novas questdes suscitadas pelas
conclusdes obtidas, a perseguir em
eventuais futuros estudos.

= Confrontar diversos diagramas de
extremos e quartis com as respetivas
amplitudes interquartis e retirar
conclusdes. Gerir a discussdo com toda a
turma e incentivar a forma de
comunicagao dos alunos, incentivando
progressivamente a construgdo da
autoconfianga dos alunos.

= Explorar as potencialidades do diagrama
de extremos e quartis, que permite
visualizar aspetos relevantes da
distribuicdo dos dados [Exemplo:
Incentivar a construcdo de diagramas de
extremos e quartis, em grupo, a partir de
dados recolhidos na turma, para
identificar aspetos como a simetria,
localizagao do centro e a dispersdo].

= Estabelecer nos alunos a ideia de que
uma andlise de dados nunca esta
completa se tudo o que foi realizado
anteriormente ndo for interpretado e
discutido.

= Apoiar os alunos na formula¢do de novas
questdes que as conclusdes do estudo
possam suscitar.
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Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos,
Capacidades e Atitudes

AcGes estratégicas de ensino orientadas para o

perfil dos alunos

Descritores do perfil
dos alunos

29 Semestre

e Comunicacgdo e divulgacdo do
estudo

e Plblico alvo e recursos para a
divulgagdo dos estudos

Decidir a quem divulgar o estudo realizado
e elaborar diferentes recursos de
comunicagao de modo a divulga-lo de
forma rigorosa, eficaz e ndo enganadora.
Divulgar o estudo, contando a histdria que
estd por detras dos dados e levantando

questdes emergentes para estudos futuros.

Apoiar e acompanhar o desenvolvimento,
em grupo, do estudo estatistico,
nomeadamente a sua divulgagao,
reservando momentos de trabalho na sala
de aula para este fim.

Promover a discussdo com toda a turma
sobre a quem divulgar as conclusdes e
novas questdes que emergem do estudo,
incentivando a curiosidade.

Dar autonomia aos alunos para
escolherem o modo de comunicag¢do/
/divulgacdo dos seus resultados
apoiando-os na preparagdo dessa
comunicagao que incluira a realizagdo de
um documento de apoio [Exemplos:
Escrita de um relatdrio, elaboragao de um
poster, criacdo de um infografico].
Sensibilizar para aspetos centrais, como a
relevancia da informacgao selecionada.

Promover a discussdo coletiva sobre os
elementos indispensaveis a considerar na
comunicagdo, ouvindo as ideias dos
alunos e valorizando o espirito de sintese
e origor para uma boa comunicagdo.

Promover a divulgacdo, em grupo, destes
trabalhos, a acontecer na sala de aula ou
em outros espacos da
escola/agrupamento, incentivando o
gosto e autoconfianga na atividade
matematica e promovendo a capacidade
de trabalhar em equipa.

21




REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAO, CIENCIA
EINOVACAO

Y53 Agrupamento
¥ de Escolas

" Jodo. Siva Correig

Tempos
Letivos

Organizador Temas/Dominios

Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos,
Capacidades e Atitudes

AgGes estratégicas de ensino orientadas para o

perfil dos alunos

Descritores do perfil
dos alunos

292 Semestre

e Analises critica da comunicagdo

e Probabilidades
e Experiéncia aleatdria

e Espaco de resultados ou espaco
amostral

Analisar criticamente a comunicagdo de
estudos estatisticos realizados nos media,
desenvolvendo a literacia estatistica.

Reconhecer as caracteristicas de uma
experiéncia aleatoria

Reconhecer o conjunto dos resultados
possiveis, quando se realiza uma
experiéncia aleatdria, como o espaco de
resultados ou espago amostral.

Propor a analise, em grupo, de noticias
relativas a estudos estatisticos acessiveis
gue surjam nos media, incentivando a
autonomia dos alunos, e suscitar a
discussdo da histéria que contam, a
identificacdo de elementos omissos, o
levantamento do que deixam por contar.

Identificar os elementos que caracterizam
uma experiéncia, a partir de ideias que os
alunos trazem sobre o entendimento que
ddo a uma experiéncia aleatoria,
promovendo a sua compreensao.

Propor a analise de uma experiéncia
aleatdria que conduza a identificacdo de
todos os resultados possiveis,
identificando o acontecimento
impossivel, o acontecimento certo,
acontecimentos elementares e
acontecimentos compostos,
desenvolvendo o sentido critico
[Exemplos: Extrair uma bola de um saco
que contém trés bolas numeradas de 1 a
3 ou langamento de um dado
tetraédrico].
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Aprendizagens Essenciais: Conhecimentos,
Capacidades e Atitudes

AgGes estratégicas de ensino orientadas para o

perfil dos alunos

Descritores do perfil
dos alunos

29 Semestre

e Acontecimentos

e Tabelas de probabilidade

Reconhecer e dar exemplos de
acontecimentos certo e impossivel.

Designar os elementos de um
acontecimento como “resultados

favordveis” a realizagdo desse
acontecimento.

Interpretar acontecimentos como
conjuntos, utilizando a terminologia
correta.

Identificar acontecimentos associados a
uma experiéncia aleatdria como
subconjuntos do espa¢o amostral.

Identificar resultados possiveis como
acontecimentos elementares e
compreender que a soma das suas
probabilidades é 1.

Construir tabelas de probabilidade
associadas a experiéncias aleatdrias, com
conjuntos de resultados possiveis finitos.

Explorar ideias que os alunos trazem
sobre acontecimentos certo e impossivel.

Promover a identificagdo de experiéncias
aleatdrias em que existam varios
resultados favoraveis a um mesmo
acontecimento [Exemplo: Num
lancamento de um dado cubico com faces
com um nuimero de pintas de 1a 6,
identificar que a ocorréncia das faces com
2, 4 e 6 pintas sdo resultados favoraveis
ao acontecimento “sair face par”].

Propor a identificagdo individual do tipo
de acontecimento num conjunto de
situagOes apresentadas [Exemplo: Num
lancamento de um dado cubico com faces
com um nuimero de pintas de 1 a 6: “Sair
uma face com 7 pintas”; “Sair uma face
com um numero de pintas inferior a 7”;
“Sair uma face com um numero de pintas
igual 1”7 e “Sair uma face com mais do que
uma pinta”].

Orientar a construcdo da tabela de
probabilidades associadas a uma
experiéncia aleatdria [Exemplo: Se tiver
uma caixa com cinco papelinhos,
aparentemente iguais, mas trés com
nomes de rapazes e dois com nomes de
raparigas, quais os resultados possiveis e
respetivas probabilidades, associados
com a experiéncia que consiste em:

a) selecionar um papelinho e ver se é
rapaz ou rapariga;

b) selecionar dois papelinhos e ver
guantos nomes de rapaz aparecem.
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perfil dos alunos

dos alunos

29 Semestre

e Probabilidade frequencista

Estimar a probabilidade de acontecimentos
utilizando a frequéncia relativa.

Estimar a probabilidade de acontecimentos
(tedrica).

= Pararesponder a questdo b), propor a
utilizagdo de tabelas de dupla entrada).

= Recorrer a ambientes de programacgao
visual ou a folha de cdlculo para, por
simulagado, ilustrar que, quando se repete
uma experiéncia (nas mesmas condigbes)
um numero suficientemente grande de
vezes, a frequéncia relativa de um
acontecimento ocorrer tende a estabilizar
a volta da verdadeira probabilidade desse
acontecimento ocorrer, desenvolvendo o
pensamento computacional.

= Em situagdes em que ndo seja possivel
admitir a simetria, levar os alunos, a pares
ou em grupo, a utilizar a frequéncia
relativa para atribuir probabilidades a
acontecimentos, recorrendo a diversos
processos, como seja o recurso a uma
base de dados e construindo a tabela de
probabilidade [Exemplo: Se se pretende
saber qual a probabilidade do tipo de
sangue de uma pessoa selecionada ao
acaso na populagdo portuguesa podemos
ter em consideragdo que a distribuicdo
dos grupos sanguineos na populagdo
portuguesa se faz de acordo com a
seguinte tabela de probabilidade

Tipo de
sangue

(0] A B AB

Probabilidade 42% | 47% 8% 3%

Fonte: INE].

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS:A - LINGUAGENS E TEXTOS; B - INFORMACAO E COMUNICACAO; C - RACIOCINIO E RESOLUGAQ DE PROBLEMAS; D - PENSAMENTO CRITICO E

PENSAMENTO CRIATIVO; E - RELACIONAMENTO INTERPESSOAL; F - DESENVOLVIMENTO PESSOAL E AUTONOMIA; G - BEM-ESTAR, SAUDE E AMBIENTE; H - SENSIBILIDADE ESTETICA E ARTISTICA; | -

SABER CIENTIFICO, TECNICO E TECNOLOGICO; J - CONSCIENCIA E DOMINIO DO CORPO.

24




